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Predgovor

Glavni grad Podgorica, kao urbani sistem koji se kontinuirano razvi j a , podlogan je r
uticajima klimatskih promjena. Svjesni odgovornosti, zahtjeva i potreba djelovanja, preduzeli

smo odgovarajule konkretne korake u smislu defi
Postavljeni ciljevi rezultirali su ustanovljlav anj em mehani zama za ol uvanj e

prirodnihnresursa, a sve u slugbi zdrave ¢givotne sredine.
Ul egie u projektu AAdaptacija na klimatske pro
realizovan uz podrgku Njemal kog druadatwvanalzlee mel
konsultantske kuie Alnfrastruktur und Umvelt Proc
izralen ovaj dokument , smatramo dragocjenim do|]
pol j u. Narolito znal ajnu projektnu knamsponentu
gradovi ma regiona, kao kvalitetna pretpostavka

prepoznatih prohlbemaviarspubval akjti vnost i

Kroz implementaciju projektnih aktivnosti, mobilisali smo sopstvene kapacitete, sagledali

stanjeurazll i ti m sektorima u kontekstu izlogeniosti i
kimatske d oga lliaj prepoznal i relevantne mjere prilagol
k1l i me. Sprovolenje definisanih aktivnosta dopr.i
promjene klimatskih parametarau k | j ul uj ul i oluvanje givotne sred

gi vota gralana.

Kao rezultat vigemjeselnog zalaganja, formulisal
vjerujemo, predstavljati koristan i inspirativan vodi | za potpuniju realizac
budulih aktivnosti, ne samo za poslenike koji
sredine.

Cilj Strategije za adaptaciju na klimatske promjene je da u zavisnosti od stepena
ugrogenosti, ponudiovameheankamaciztae taaprirgdmi | agol av
stvorenih sistema. Problem kojijet r ebal o obraditi je povelanje r
reagovanje na promjene umj est oposliedmegkojisaupjave na nef
izazvani klimatskim promjenama.

Kapacitet p r i ihdikatay kaji wikeazuje ana kiore nivou treba da bude stepen
Zzabrinutosti [ u kom pravcu treba djelovati, na
znanj a i i skust ava iek predstavijajuedobeu o$nevik zai dJostizanjeu v
postavljenih ciljeva.

Sobzirom da je podrulje Glavnog grada Podgorice
sistem,t o se kapacitetdi prilagolLavanja odnose na sp
[ bude ot voren zZa nova rawnmvastei vip@verijaengeenj @ p c
prilagolavanja postige primjenom razlilitih mje
Navedeno podrazumjeva poboljganje wupravljanja i
zadovoljavajuli nivo zajednmnilthkegizaapuaotposeai
komuni kaci ja izmelLu partner a. Nesporna komponer
finansijske mjere, al i [ ukl julivanje svih zai

integracija), izgradnja kapaciteta i podizanje svijesti.
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Na kraj u, gel i m da i mdtoakkjinsmenysvojiih tokoe radaena ovenh i

dokumentu, a to je da mjere adaptacije posmatramo k:
u sadagnjem trenutku. Ukol i ko sienatskile promjeng,v a r i pI
pri mjena prepoznatih mj er a svakako i e rezul ti
ambijenta i time bogatijim nasljelem koje [ emo o

GRADONALELNI K
Sl avol jub Stjep
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1. Ciljevi i razlozi izrade procjene ranjivosti na klimatske
promjene

1.1. Ciljevi procjene ranjivosti na klimatske promjene

Opgti ci Ahdppopekija na klimatske promjene na Za
ur alen ov ajeintgrdcija adaptacija na klimatske promjene u procese upravljanja

[ pl ani r amijsektorima graaske uprbvie,t i n a ruo [pirtioor i t etne kao gto
pl aniranje i razvo,j strategki h projekata. Proj el
dugorolne perspektiveGradddad epok kav iPtoalgjost cem Kkoj
Sekretarijat za planiranje i urelenje prostor a

predvi Leni hadmalgiupasastavijena od predstavnika svih relevantnih institucija
uradila je Procjenu ranjivosti sa akcionim planom.

Adaptacija na klimatske promjene je kontinuirani
pol etka il:i k r edate u ov@n dolgimentu eebauplosmatrati kao priviemene
na dugom putu adaptacija. oni e omoguiitmagadelskafjampmalvin d
obzir potencijalne uticaje klimatskih promjena i unaprijede odluke vezane za planove i
programe razvoja.dbtbisjyakiomresztuwl gaui poslugiie ki
donosiocima odluka u obavljanju njihovih administrat i vni h zadugenj a. Mor a s

da mjere iz Akcionog plana ovog dokumenta ne mogu biti samostalna politi k a, jev el
njegova implementacija u sinergijskoj vezi sa sektorskim planovima i projektnim
inicijativama.

Shodno tome, svrha izrade ovog dokumenta je da se na osnovu dostupnih podataka,

informacija i rezultata njihovih analiza, identifikuju, kreiraju i kroz Akcioni plan dokumentuju
intervencije adaptacija na klimatske promjene.

1.2. Si tuacija i razvo,j dogalaja u Podgo

Podgoricajeglavniinaj vel i grad Crne Gor e 1.308kn? odnasiiopv at a p c
10,7% teritorije Crne Gore.

Podaci sa poslednjeg popisa 2011. godi ne govore
gto predstavlija 30% ukupnog crnogorskog stanovni
NateritoriiGl avnog grada nal aze se | dvije gradske o0p(¢

naselje sa 66 mjesnih zajednica.

Podgorica je glavna raskrsnica puteva u Crnoj Gec
RibniceuMo r auZetsko-b j el opavl!l il KGojadr agenibti zu skijagkim
zeml je i | j dadranskori maru. U biizini se aalazi i Nacionalni park Skadarsko

jezero.

Prostorno urbanistilki pl an Podgorice

Prostor Glavnog grada Podygpbanesobrlilemnpli and®mog]l
usvojen 2014. godine i kojij e d o rzeeuguenu teritoriju Glavnog grada.
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http://sh.wikipedia.org/wiki/Ribnica
http://sh.wikipedia.org/wiki/Mora%C4%8Da
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Zetsko-bjelopavli%C4%87ka_ravnica&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/wiki/Jadransko_more

Opgti c i-d Glagnog gralals
A

Podsticanje ravhomjernijeg teritorijalnog razvoja, racionalna organizacija, rezervacija
[ zagtita prostor a;

A Unaprjelenje kvaliteta givlijenja koj e i e S
koncentracije stanovni gtva u Glavnotaidigr adu,
urbane aglomeracije Podgorice;

A Povelanje dostupnosti di sperzne mrege nasel
Golubovci, sekundarnih centara, ravnomjerniji socioekonomski razvoj i posebno
razvao,j ruralnog podrulj a;

A Obezbjelenje uslimndnjuprestorairnastliginj e i

A Promocij a, aktiviranje i odgovorno wupravljal
resur si ma, givotnom sredinom i kul turnim dobi

A Zagtita naselja i zemljigta od popl ava;

A Zagtita podzemnih voda u aegtanavniadgtvapdosn:

A Zzagtita od zemljotresa;

A Zagtita javnog interesa, podrul ja i objekat a
javnih dobara;

A Ukljulivanje svih aktera i interesnih grupa
pl anski h r jwigpevatpi,aevladintsektor); ( j a

A Pravilno koriglenje | judski h, prirodnih i [
socioekonomskom, prostornom i ekol ogkom pogl ¢

A Uspostavljanje efikasnog geografskog informacionog sistema PUP-a Glavnog grada
Podgorice za potr ebe i mpl ementacij e pl ana, monito
izgradnje prostora i dr.

Dosadagnj i prostorni razvo,i
Dosadagnj i prostorni razvoj Podgor i-numlnogi ma iz
kontinuuma:

9 Centralni dio grada je velikih gustinastanov anj a, pretegno, pl anski
bulevarima, parkovima, monumentalnim mostovima i objektima koji odaju izgled
Avel egradafn, dok je u preostalim djelovima G
malih gustina, sa velikim procentom bespravno podignutih gradjevina u prigradskim
naseljima;

T Leste promjene (pl anske i nepl anske) namj
di skontinuitet razvoja fizilkih struktura gr q

1 Segregacija stanovanja posZarigegeenlad.91Sa gjoadd me
elitne stambene 2z Goriea; NoW grada- Kv aurgeed/ ac ) , i s a
pretegno radnilka naselja sa velikim procen:
Zagoril, Kakaricka gor a, Daj-bammeslka rgiob i, | ki
nef ormal na na-p&kguamal,Zag®dgamial ZI1 ati ca) i i zbj €
Konik-Vr el a ribnilka sa izrazito niskim standar

T Sl abo odrgavanje stambeni h nasel j a [ obj ek
sedamdesetih-osamdesetihgodi na ( npr . Bl ok 5, Bl ok 6 Kr uge
Dr azZlagoril ) i neadekvatni projekti za njihovu

T Devastaciija poljoprivrednoglikapoljel Pajpghske ( Lj e g
polje...);

1 Neafirmisanost prirodne sredine i kulturnog nasljedja, devastacije obala rijeka

Mor al e i R i-gounmac e Z a gpoarrik| bespravne gradnj e,
jezgra grada, odnosno neadekvatne tipologije (do)gradnje, neadekvatno tretiranje
kul turnih dobaaRibni¢aDu k! j a, tvrlL
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Buduia prostorna organizacij a

Koncepcija prostorne organizacije grada tegi k a
razvijanje postojelih vrijednost.i [ specifil nost
kao prostorne skeonesvtoalnutcei.j iTTega ne radi kal noj tran
prostora.

Osnovni <ciljevi razvoja urbanizacije i mrege nas

A Manj i, odnosno umjereniji rast Podgorice, u

gralevi ns k o gbrownfeel|develgpmment) ,( t ako da s e ostvar
kvalitativni napredak urbanih struktura i gi

A Preusmjeravanje procesa neravnomjernog razvo,j

A Prestrukturiranje mrege seoskih naselja raci

aktivnosti, te podsti canj e razvoja seoskih [ pl ani ns¢
korigienju prirodnih potenciijala;

A Ubr zani razvao,j ruralnih podrulja, stvaranjem
Gralevinsko zemljigte bile pl anirano rodaih princi
potenciijala i karakteristika predjela uz wuvagava

A Prednost dat. gradnj i unutar postojeleg gral:

nedovrgenih djelova, sve u skladu sa kapacit
javnih funkcija;

A Prilagolavanje gustine stanovanja i gustine ¢

A Oblikovanje gralevinskog zeml jigta primjere

preduslovima kao posebne cjeline naselja.

Gumske povrgine su naj ziajsat unpd jpemd rjwal jou gGlaa vknact ge gg
Druga kategorija po zastupljenost:i su ostale pr
(gralLevinsko, negralevinsko i izdvojeno gralLevi
Podgorice. Povr gi ajee infrastiuldureizabpimaju 3,518 aikupna feritorije

Gl avnog grada. Poljoprivredno zemljigte, sa obr
obradivo zemljigte zauzima 14,60% od ukupne ter.i
Zagtita i unapredjenje givotne sredine

Paralelno sa izradom PUP-a tekla je i izrada St r at egke procjene uticaj

sredinu. U kontekstu izrade i implementacije PUP-a , te sagledavanjem onog
predstavlja prioritetna pitanja politikao i stré
znal ajni, izdvojeni su sledel.i opgti ciljevi

A Unaprjelenje svih segmenata i djelova ¢givotne

A Efikasna borba na polju klimatskih promjena,

A Smanjenje gubitkabiodi ver zi t et a d ochiBbdversity Taa dyiertes A)AAI

A Dostizanje cilieva 20-20-20 - smanj enj e emi sij e gasova st akl
povelanje energetske efikasnost.i takolLe za 20

obnovljivih izvora u istom procentu.

Pol azel. od postavljenih ciljeva | ijekvditetat i zanj
givotne sredine, a shodno prirodi [ obi mu prepo
moge dovest.i fag a ldiezfaicniijsaanRUPR U opgte mjere odrgi

posebne mijere za pojedine segmente i pojave. Izmedju ostalih, izdvajaju se i slj edel e
mjere:
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Mj ere ubl agavanja i adaptacije na klimatske pron

A Izrada studije osjetljivosti Glavnog grada na klimatske promjene;

A 1zrada Adaptacione strategije sa akcionim planom za Glavni grad:;

A lzrada procjene ugamoglinbeti zlpogenmilhapaopl avama
problema);

AProg[renje ur bani h zel eni h povrgina u smislu

povelanja u gradskim | etvrtima I formiranja
objekata;

A Procjena mogubjpastii prd mjene si st ema navodnj a
odrgavanje javnih povrgina (parkovi, dvorigta

A Sprovedene mjere u b | a ¢ a adaptgcij@ naiklimatske promjene;

A Smanjenje proizvodnje metana na divljim deponijama uklanjanemo d|l o genog ot pada.

Mj ere energetskog menadgment a:

A lzrada metodol ogije i studije i primjena podst
sredstva, subvencije i dr.) za izgradnju i rekonstrukciju zgrada prema niskoenergetskim i
pasivnim standardima,;

A Primjena postojelih podsticajnih gema grada [ 0
sredstva, subvenciij e, i dr . ) Za koriglenje (
(fotonaponski sistemi, solarni kolektori, kotlarnice na biomasu, toplotne pumpe i dr.);

A |l zmj egtoabmrjad asa iz | zone;

A Poboljganje postojele mrege |inija gradskog i
'inija i1l promjena trase |inija wu zavisnost

prevoznih usluga; )
UvolLenje naknada za saobralajno zagalenje,;
Zamjena postojelih sa energetski efi kasnijim i e
i h
h

T I I

Zamj ena postojel el ektromagnetnih predspojr
ugradnj a moder ni el ektronski h prigugnica, !
upravljanja rasvjetnim tijelima.

Pitanje klimatskih promjena aktuel i zovano | e i-auspmigiuydefimiganjarpatrelfeU P

izgradnje tzv. Aplavefi i Azelened infrastrukture
Posebni ciljevi na polju energetskog menadgment
definisani m, a odnose se na smanj emnjuesekierner get s |
zgradarstva, saobralaja i javne rasvjete, te poc
izvora.

1.3. Obuhvat Procjene / Akcionog plana

Predmet analize Procjene / Akcionog pl ana bil o je gradsko podru
Golubovaca.

Za potrebe izrade PUP-a , za organizaciju planskih procesa,
realizacije plana, teritorija Glavnog grada podi
| - Podgorica (podru | j e -adddgorice, 1990),

l-Ravni|l arsko podrulje (Tuzi, Zet a),

M-1stolna brda (Malesija, Kuli),

IV-Sjeverna brda (Ljevorjelko podrulje, Bratonogi
V-Zapadna brda (Ljeganska nahija).
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Pl ansko podrul je

Podgarbiana,

ploadjres | jod u PPwatgar iuc e,

Golubovci i Tuzi (teritorija GUP-a iz 1990), podijeljeno je na 10 planskih cjelina/zona koje

predstavljaju
Druga planska
i maju specifilne
sekundarnih

Uzimajuli u

obzir
Akcionog planabilesup | ans ke

zaokrugene
podrul j a

pri
opgtinskih

rodne i
i

navedenalprguoea pralizel ove $twdget /o r a

cjelinel/l zone
Podgorice, Tuzi i Golubovaca (vidjeti mapu u nastavku).

funkcional ne i i s
Gl avnog ki cjdimb@onap kogti j el | e
razvojne
znal ajnih |l okalnih

ur ban t
r
karakter:i
cent

PUF

od 1 do 12, dakl

KOLASIN

DANILOVGRAD J 18 7

CETINJE

19 ’\; - r'\,/——l' -

16

Drzavna granica

Opétinska granica

eooc00 Granica PUP
see soe Granica GUR
——— Planska cjelina

Plansko podrucje
| Podgorica

Il Ravnicarsko
podrucje - LjeSanska
nahija-Zeta

Il Isto€na brda -
Malesija-Kuci

IV Sjeverna brda -
Lijevore¢no podrucje-
Bratonozici-Piperi

V Zapadna brda -
LjeSanska nahija

Jezera

01 Nova Varo$

02 Novi Grad

03 Stara Varos -
Zabjelo

04 Konik

05 Masline

06 Zagori¢

07 Rogami - jug

08 Tolosi

09 Donja Gorica

10 Dajbabe -
Cemovsko polje

11 Golubovei

12 Tuzi

13 Hoti - Trabojin

14 Dino3a

15 Doljani

16 Ubli

17 Lijeva Rijeka

18 Biote

19 Stijena

20 Rogami

21 Komani

22 Barutana

23 LjeSkopolje

Slika 1: Planska podjela teritorije Glavnog grafa Podgorice
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2.Met odol ogki pristup I proces

Realizacija Projekta podrazumij eval a | e aktiviranje resursa sl
upr ave. Shodno t ome, nije bilo za ol ekivati d s
proces izrade Studije ranjivost:i [ Akcionog pl a
saradnju eksperataiRadne grupe pri Rheéme guupéakoewz strul ne
poj edi nal nsopstvgne grazjeng,@r oi zvel i odrelLene analize, ¢
dokumentovane rezultate. Za dostizanje zacrtanoog
na iskustvima u procesima adaptacija na klimatske promjene drugih evropskih gradova (npr.

iz projekta Evropske unije Future Cities) . Na t lrqz primgehjen@& radne korake date

SuUu smjernice zRadnegrupeildlraigo vn md esni ci ma.

Konsulta n't i lU su ulegiem u radu Upravnog odbor a
koracima i primijenjenoj metodologiji. U tom smislu na sastancima Radne grupe prezentovali

su nal i n eaalata (pdpunjavanjejzacrtanih tabela), prenosili znanja i iskustva u radu

na ovom pol ju i bili podr gka vod®gdde afati pojerjet ner u u

koristila Radna grupa, odnosno sprovedeni koraci, prikazani su u nastavku (Slika 2).

Tehni | ki [ met odbdl @@ ki eeplanjinko vi s u
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Radni koraci Radni alati

2. Razumijevanje uticaja klimatskih
promjena

Trendovi klimatskih promjena:
0 Temperature

0O Padavine (intenzitet)
Q Oluja/Vjetar

3. Procjena rizika i mogucnosti

Primijeniti evaluacionu matricu:
O Trenutna ranjivost
O Trendovi klimatskih promjena

Slika 2: Radni koraci i alati
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21. Proces rada i ukl jul eni akter. Iz g

Proces realizacije Projekta podrazumijevao je interdisciplinarni i interaktivni pristup kako bi
se doglo do zadovol | aawmielaadagagia na kimatake pr@mjenenlz s a n |
tih razloga formirana je interdisciplinarna radna grupa (RG) sastavijena od raznovrsnih

strulnih profila iz razl il i tRadme grupelodviaa setkrot h i nst
radionice. Na sastancima Uprav nog odbor a v r g epanegenutih eadignicai ipr e ma
koordinacija radnih koraka, definisanje privreme

tim dostizanje postavljenih ciljeva Projekta.

Upravni odbor je dio Radne gr upmndi.su @esdtagnice | | anc
razlilitih organa gradske wuprave i ostale zain
Institucije izkojhsuangagovani |l l anovi Radne grupe navedeni

Tabelabr.1 Radna grupai zastupljene institucije

Grupa Institucijed £ | y 2 @I 3 NHzLIS

t2RS6A LI NIYSNI 6{ STNBUGFNRZI Tl
OA@2UYyS ANBRAY SO L
aSylFROSNJ LJ223IN} Yl 65SdziaOK
uo Zusammenarbeit GIZ)

a $Sdzy | N2 RY Alnfrasryktiirdeid imwelk 1UX
[21Ff YA STALISNI o6{FIOlF YINIX220A06Z2
Administrativni predstavnici Glavnhog grada Podgorica:

- Sekretarijat za socijalno staranje

-{SINBGOGIFINx2FG TF NI¥T @22 LINBRdZ Si
- Sekretarijat za finansije

- Sekretarijat za kulturu i sport

-GNl Rall 2LOGAYlI D2t dzo2@0A

-DN}Y Rai{l 2LOGAYIl ¢dz A

t NEBRa il gy AidstitudijaNSaog gédalPodgorice:

DSast

(V)

RG
- Agencija za stanovanje
- Agencija za izgradnju i razvoj
- WSRAYAOF TF TFOGAGdz A aL) OF @l ye
- Vodovod i kanalizacij@.o.0.
-2A40201 R®2020
- Zelenilo d.o.o.
Relevantne zainteresovane strane iz Podgorice:
- Institut za javno zdravlje
- Mirjana Ivanov (Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Podgoricg
Popis |l anova RAXBeksu6.st upan j e u
I nterdisciplinarna struktura Radne grupe | ini (

adaptacija na klimatske promjene.
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Prvi zajednil ki sastanak pr edsntjeuBriselk3D. javaiah par t i

2014, gdje su predstavljene metode i cilieviPr oj ekt a, kao i najvagnije i
gradova.

U februaru i martu 2014, k onsul t ant i iz firme Alnfrastruktur
postojelih rel ea dadsnovuezulamlGlzovekiazi bi | i ti cjet udi j e
na Kkl imatske promjene u urbanim podruljima Zaj
materijala, istragivanje se fokusiralo na:

A Pravni i organizacioni okvir
A Informacije o uticaju klimatskih promjena i
A Postojele adaptacione strategije na nivou gr a

Nakon toga su uslijedile posjete odabranim gradovima Podgorici, Beogradu i Tirani radi

odrgavanja sastanaka sa razlilitim relevantnim
drugi h institucija, a vezano za njihove ul oge
ostvarena k omuni k acprikupjanjej @odatmihmpodatiakai Lpotpunjavanje
istragivanj a i komp| &aoiir miprgmanje dAdlod re¢ mtoagci ij 2vj e g
(Al nception report o)

U periodu od 16. jula 2014. d o @aBtankaalpravndga 20 15.
odbora (Steering Group), Radne grupe (Working Gr
und Umwel to. Odrgano | e i-linelkokunikacie.o sastanaka put
Takodj e, o Wrs@rmstainih pastanaka Radne grupe, na kojmasu se razr ali ve

ulazni podaci dobijeni od konsultanataiAot v or e n a pepjadinesfarg uaPiojektua

25. [ 26. februara 2015. u Beogradu je odrgan |
tokom koga su predstavl jenioviddléenmedaadpbij¢gne suriezul t af
sugestije kako da se Projekat nastavi i uspjegnoa

Popis svih sastanaka UO i RG dostupan je u Aneksu 5.

22. Met odol ogk-pregledi st up

Met od ol o ¢ kProjekparadaptaciepna klimatske promjene u Podgorici koristio se

radnim koraC|ma iz Kompasa adaptacije u projekt
prilagolen situaciji u Podgorici (vidi FC, 20
praktil ni prlstup koji jermatvijeéenhuzpanat par €vyv
koristi s e u nekoli ko zemalja (npr. Nj emal k a,
pristupa su jasna struktur a, raspologiva 1ista
upotreba procjena i trendova prikladnih za pr akt i | an svakodn e ovgj rad.
pristup nudi pogled na grad kao cjelinu,ipovezuje razlilite slugbe gra
semoge oznal it ivrlopovezanih ednid korakao

Izrada Procjene ranjivosti (PR) i Akcionog plana adaptacija su dio tog procesa.

Procjena ranjivost i : pravdro tanjivodtirsihviad @amg e icamak aj a
klimatskih promjenaiprocjenar i zi k a i mogul nost i

Akcioni plan adaptacija se sastoji od dva radna koraka. S jedne strane, op gt e angtr agi v

mogul nosti adaptacij e, a s druge strane, speci f
izbor mjera adaptacije za grad Podgoricu (Slika br. 3).
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----------- Procjenaranjivosti

1 | 1 I

! ;! 1

: . ’

! Provjera P !

1 : 1 1

! ranjivosti ' i

1 1 1

1 N .. . . 1

! Procjena rizika | ! i Istrazivanje opcija |

' mogucnosti ! . adaptacije '

I Razumijevanje E i E

uticaja klimatskih o :

! promjena L :

B ——— e _ E—— Akcioni plan
_______________________ ' adaptacije

Slikabr.3:Pr egl ed

Preostali korak ovog pristupa, koji je prikazan k a o

met odol ogkog

Odrediti potrebu za djelovanjem

i odabrati mjere i

pristupa (FC,

Krugni t ok,

fokusira i na pregled ulaznih podataka, i na monitoring aktivnosti, vidi poglavlje 6.

2.3. Procjenaranjivosti

2.3.1. Provjeraranjivostitsadagnj e

Lokalne fizil ke
stanovnigtva il.i
viemenske dogalaje

ranjivost.i

Opste osjetljivosti

@

Procjena lokalne osjetljivosti
(prethodni dogadaiji, prostorni
znacaj)

\ 4

k a rekdndmekrii su s lkev ii
infrastrukture)

r e cjeepdt enirea RlikarbEKud u(j e

stanje

bildi su
topl otni
s |

(kao ¢gto su

Uopgteno razmatr a
osjetljivosti vezanih za prostor Podgorice
u smi sl u upoznavan
samih  receptor a [ odg«
osjetljivosti na vremenske ekstreme.

|l okal ne os
dogalaje i
odgovarajul.i pros
Podrazumijeva da RG izradi popis
prethodnih ekstremnih vremenskih prilika
koji su uticali na grad Podgoricu na
osnovu kojih treba da razmotri koji su
receptori bildii pogo
Uporedo sa opisanim, potrebno je
identifikovati receptore na koje su dati

Procjena
obzir prethodne
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dogalaji i mal i naij
preciziranje lokacija i definisati prostorni
znal aj

Provjera ranjivosti u kombinaciji s
procijenjenim osjet
receptora, kao i sa njihovim kapacitetom
za adaptacije na ekstremne vremenske

Provjera trenutne ranjivosti

prilike. Odrelivan
‘ (visoka, srednja, niska) analiziranih
receptora na osnovu evaluacione

matrice, vidi Tabela br. .

Kratak pregled ekstremnih vremenskih
Zakljucak prilika, kao i naj v
Podgorici.

Slika br.4: Radni koraci i provjera trenutne ranjivosti

Tabeleo z n a| e nfep rkeatologgdariajd " i Atrenut na Aneksujli vost "
2 ovog dokumenta), nastale su kao rezultat opisanog postupka provjere.

Tabel a iprethodni eldtegrel \agmenske ¢ a g a d @opletni talas,
ekstremna hladnol a, suga, 0 bui | mreo gpl acd@anvi)i sae2 PP | a
p r at @dsljeditama, preduzete korake, pogolLene receptor® i l okaci j

Tabel a Atrenutna mpmjtiuvostj'etngqvodist na vremenske
zavisno od razlilitih,kawistdetakgmnreemmiflordimmagali ] &
p o go L e rmea togaPRG je procjenila osjetljivostii z | o § kan ickapacitete adaptacije

receptora, i isto je postalo dijelom navedene tabele. Na kraju, sve je to rezultiralo
definisanjem i specifikacijom klasa ranjivosti, vidi Aneks 2.

Za odrelivamnjoesthkl| &se irgdmejnia je sl edela matrica:

Tabelabr.2 Matrica odrelivanja klase ranjivosti rece
Kapacitet za adaptaciju
Klasa ranjivosti

Nizak Srednji Visok

'E = Visoka Visoko Visoko Srednje "

> o

EE‘ ,g Srednja Visoko/Srednje Srednje Srednje/Nisko

S~ Niska/Ne postoji Nisko Nisko Nisko

n | =

Kl asi fikacija s pecptdra hanaddptacije azgsaiva is¢e ad sposobnosti

(finansijska, tehnol ogka i druda vera),zafpr eamran oks
vremenskim i klimatskim ekstremima.

Na primjer, u slulaju velike osjetljivostilizl
adaptacije - klasa ranjivosti receptora bila bi " vi soka" . U slulaju vi so

adaptacije - klasa ranjivosti bila bi "srednja”.

1Napomena: Objnd g rkji enf jmee ttoedlogki h poj mova moge se nal.i u glosaru
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2.3.2. Razumijevanje z n a | aticaga klimatskih promjena

Opgta definicija kIlimatski h pnjibonog eticaga. Hojmoviva gna 2
klima i vrijeme opisuju dvije vrlo odvojene pojave. Klima je srednje stanje atmosfere, dok je
vrijeme trenutno stanje tj.opisuje dnevne promjene u atmosferi.

Vrijeme se moge predvidjeti samo za kratak per
met eorol ogki h parametar a, npr . nivo vl age,, mo g u
|l ak i tokom kratkog vremenskog perioda.

Kl i ma s e, naproti v, opi suj e statistilkim vrije
odstupanj a, vjerovatnosti ziat dodrneelteenar op.edagika ch wra
primjer, fdu g o r @u kordekstu kimat s ki h promjena obi| no oznal ava
najmanje 30 godina.

Promjene srednje vrijednostie k st r emni hr allowmdjaj ase pomol u kIl i ma
kako bi se utvrdili, zknaaol ap onsil jterdeincdeo vpio vkelliatmg a k-
staklene badgtDeost upni rezul tati modeliranja o budul
vemoguprejekcie budui e kl i matske situacije (rasprost

vrijednosti). Klimatski modeli koji simuliraju cijelu klimu na Zemlji nazivaju se globalni
klimatski modeli. Oni mogu dostaviti podatke u horizontalnoj rezoluciji od 200 x 200 km.

Budul i da za mnoge analize ova rezolucija nije
kl i mat ski model i . Ti regionalni kanogeli il a kolrd wan
podataka globalnog klimatskog model a i dosti gu
Kada se uzme u obzir grad s karakteristikama me
mikro-k I i mu, | ak ni regional ni k leitnaal tjsnkii. niNood, e | b u dnt
nepouzdanost raste s vremenom i rezolucijom, dal
Osnovu za sve klimatske modele | ine masevha post av
stakleneg damogr afij e, drugt va, ietCwvé pretpostavke pr i vr e

opisane s u u scenartr

ijima. Velina klimatskih mode
MelLuvl adin panel o ki

i mat skim promjenama (I PCC).
Na osnovu dostupnih projekcija utvrleni su tre
Kori gl eni paraemgpterriat sua vazduha, padavi ne i eks
padavine/intenzitet padavina, br oj uzast o pimdzitet toplotrjhriclaba i ammea
oluja/vjetra). Bilo je potrebno napraviti imogeedeindkiu i z mel
trendovi i posliedice mogu razlikovati. Posljedice uticaja trendova klimatskih promjena na
odgovarajule receptore u Podgorici mogu biti
0 Pojal:anTjreendovi intenziviraju odrelenu situac
seidentifik ovane ranjivost.i povelavaju u budul nost
0 Nepromijenjeno: Ne o]l ekuju se promjene u trendovi ma
ranjivost.i nel e povel ati u budul nosti
6 Uravnotedgleareandovi uravnoteguju odrelenu situas
ekstremne hlad nol e Su mang)d stogq eer identdikovane ranjivosti
smanjuju u budulnosti
233. Procjena buduiih rizika i mogulnosti
Promjena klimatskih uslova moge povelati budule
mogul nosti. P r o najidentifikovan@ trenwnsj manjivoati (vidi poglavlje 2.3.1) i

projektovanim trendovima klimatskih promjena (vidi poglavlje 2.3.2).
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Klase trenutne ranjivosti receptora u Podgorici kombinovane susapr oj ekt ovami m bud
uticajima klimatskih promjena. Kor i gl en a

Tabela br. 3

: Eval uaciona matr.i

je sledeia matrica:

ca budulih rizika

Buduli rizi

Uticaji klimatskih promjena

uravnot

nepromijenjen

poj al @

Trenutna

ranjivost

Visoka sredniji

visok

veoma visok

Srednja nizak

srednji

visok

Niska/Ne postoji nizak

nizak

sredniji

Rezultati su prikazani u tabeli 0 z n a |j &ao 6Bu d u | i roi
Tabela je bila osnova
analizirati (identifikovani vrlo visoki i visoki rizici).

zici i e®Pulinosti

za odlulivanje koja

NAPOMENA
Koncept rizika:

U ovom pristupu, "rizik" predstavija kombinaciju trenutne ranjivosti (visoka,
srednj a, ni ska) i uticaja kl i mat ski
pojai@gno se zakl j ul udow klimatskilo gramgena) Rizikrse
kategorizuje, prema teg i posljedica, u klase vrlo visok, visok, srednji i nizak.
Lesto se pojam rizik definige kao kg
posliedica i | i hazarda. Prema metodol ogi ji
pojave se ne vrednuje, jer se uticaj klimatskih promjena zasniva na tendencijama
i kvalitativnim opisima. Nepouzdanost projekcija klimatskih promjena je, barem za
neke klimatske parametre, vrlo visoka (nepouzdanost zbog scenarija, modela ili
nepouzdanost uzorkovanja).

Ipak, rezultati klimatskih projekcija mogu biti vrijedne osnovne informacije za
odluke o regionalnim i lokalnim adaptacijama. Odluke uvijek treba donositi na
osnovu razlilitih i nf oremangvosii & 0 p ekpoteebe
planiranja prostora i | i razvojni p | a nadaptacijeisu kerisne neV|
samo za klimatske promjene, vens ki ra
ako se posljedice klimatskih promjena ne jave k ako se ol ekuj e
korisne i isplative.

2.4. Akcioni plan za adaptacije

Razvoj i izrada akcionog plana adaptacije, u okviru ovog projekta, obuhvata dva koraka,

koj e

mogeabi tHil skaagiti

odabrati mjere" (vidi sliku br. 3 u poglavlju 2.2.)

opciije

a d a @tdjelavanjera I
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I stragi ti
opgteg katal oga
stvoriti

Tabelabr.4 Kat egorije

opcijavand)ddapt aci j e

0 p ¢ Rgdma graph gepideatifikioviale opcije adaptacije na osnovu
gtwmruwmk thu mm ielr ai
v e fazmatrane od strane gradske uprave Podgorice i dodatne potencijaine mjere k 0 j e |
pr edsuusol |odgevea budliakm@arti zi ci ma.

adapttrachk j e. Opcije

e

(i ubl ag

Zelene strukture

Hi drotehni |

K i Ssi stem

Strukturne mjere

Urbane strukture

obnovljive energije)

Gralevinsko projektovan
Nestrukturne mjere (npr. podi zanj e s
Mj ere ubl agavanja blisko povezaipme s

Odrediti potrebu za djelovanjem i odabrati mjere: Proces odrelivanja i 0 (
specifikaciju i prioritizaciju mjera na o0Shovu ¢
rezultata procjene r ainh ibwduliii ho dmiomsinkoa nsag evaigfnii |j n
Nakon prioritizacije odabranih mjera, ak ci oni pl an s & skladw §eglavninn gi r at i

kriterijumom grada Podgorice.

Tabela br. 5 Prioritizacija odabranih mjera

Kriterijum Ocjena | Obj agnj enj e
Pogodnost za ++ Zna.!_aj._no smanjenje rizika
rjegava + Smanjenjer|2|ka_ . _
problema 0 Ne ol ekuje se uticaj
- Povelanje rizikal/negativan
D ++ Dodatne pogodnosti za nekoliko drugih sektora/problema
odatne : . .
pogodnosti + Mo g u se UO!I.'[I odrelene dod
0 Nema dodatnih pogodnosti
++ Veoma ni ski direktni [ i ndi
+ Ni s ki direktni i indirektni
Trogkov 0 Srednj i direktni [ indirekt
- Vi soki direktni [ indirektn
odr gavanj a
Lako se sprovodi ; nema zako
++ . , :
kratkorolna; wvelika prihval
+ Bl ago slogena; nema zakonsk
Kompleksnost kratko/ srednjerolna; osnhovn
mjere o Srednje slogena; zakonske i
prevazili;a,srsldaharmrinhvale
Visoko slogena; sveobuhvatn
i i mplikacije; dugorol na; nen

Strana20



Kriterijum Ocjena | Obj agnj enj e

Negativni + Nisu identifikovani negativni spoljni efekti
sc?l'niefekti 0 ldenti fi kovani, al i se moguy
POl -/-- Identifikovano nekoliko/mnogo spoljnih efekata
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3. Trendovi klimatskih promjena u Podgorici

3.1. Osmotrene klimatske promjene

Informacije u nastavku prikupljene su iz Inicijalne komunikacije Crne Gore prema OKvirngj
konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama 1 koje je obezbijedila Mirjana lvanov
(Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju), (Ilvanov, 2014):

Temperature
U analiziranom periodu od 1951-2010. u Podgorici srednja godignj a
pokazuje trend porasta temperature. Period od 2001-2010.j e naj toplija dekada

mjerenja (a to je 1949. za Podgoricu). Tokom ove dekade, sr ednj a godi gnj a ten
vazduha je bilaza1l A€i ¢ adnosu na bazni period od 1961-1990. (lvanov, 2014). Analiza
temperaturnih ekstrema ,poftacuje pnakaganopbdr @ste
Znalajno je napomenut.i da je najvelia dnevna te
Podgorici u avgustu 20.07. sa vrijednogiu 44.8

Tabela br.6 Pr osj el na godi gnvazauhé pordgkadaradai njena promjene
&( A Cperiadu od 2001-2010.uodnosu na Kkl imatol egku nor
1990, u Podgorici (lvanov, 2014)

Bazni period Dekada

1961-1990 1951-60 | 1961-70 | 1971-80 | 1981-90 | 1991-2000 | 2001-10 p( AgQ
15.3 15.5 15.4 15.0 15.4 15.8 16.3 +1.0

40

35

30

25

20
15 Iq
10 !

5

Percent (%)

0
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

——TmMax>=90th  e=——=Tmin>=90th

Slika br.5:  Procenat vremena kada je maksimalna temperatura - Tmax i minimalna
temperatura - Tmin >= 90 percentil u Podgorici (lvanov, 2014)
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Padavine

U periodu koji je analiziran (1951-2010), ni | e
padavompen&euokskel pni
normalnim granicama u jesen i smanjuje u normalnim granicama u
postoji

kol ili

stati

ne

stil

kom

smi sl u
(lvanov, 2014). Generalno, pr o mj en e

god

opagena

ignj e

k ol

znal ajna
padavi na
proljele,
Glamnarh grpda rPodgorica a s t u
il

ne

promjen
pokazu,]
| jeto

padavin

regi ma padavina koji popri ma e2R19.tjg Elanmkojdna k ar akt
dekada po srednj o] godi gnj o] kol il ini padavina na
deficita. Godina 2010. je bilar ek or dna po godi gnj o] kol il ini pad
razvijenim La Ninjom (lvanov, 2015).
Tabelabr.7 Prosj el na godignja kolilina padavina ( mm)
& (mm) u periodu od 2001-2 010 . u odnosu na klimakt ol
1961-1990 (Ilvanov, 2015)
Bazni period Dekada
1961-1990 1951-60 | 1961-70 | 1971-80 | 1981-90 | 1991-2000 | 2001-10 | p( mm
1657.9 1632.1 1756.7 1695.2 1521.7 1593.7 1781.6 +123.7
Tabelabr.8: Pr osj el an interfdaznm]etu plachdvwrnana a obil nom ki
(> 20 mm) (lvanov, 2015)
Bazni period Dekada
1961-1990 1951-60 | 1961-70 | 1971-80 | 1981-90 | 1991-2000 | 2001-10
39.8 34.6 38.1 39.7 41.6 40.1 50.0

3.2. Scenariji klimatskih promjena

U sl jedeli h nekwojekcie kimatskitkpromjena aukpeedstavljene onako kako

su izral. e nza potrebe Inicijalne i druge komunikacije Crne Gore prema Okvirnoj konvenciji

Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama? pomoil u r egi onal nROY zanod e | a
vremenske periode od 2001-2030. i 2071-2100. u odnosu na referentni period 1961-1990.
Korigleni su rmodmrjliifi)Ald phjgkteadle proknjeria temperature |
padavina,k a o i promjena ekstremnih klimatskih dogala
Temperature

Rezultati modeliranja ukazuju na dalji porast temperature vazduha (uz relativno visok rast u

|l jeto i proljeie) i broja i trajanja ekstremnih

2 Inicijalna komunikacija Crne Gore prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenihnaci j a za kl i mat ske promjene: str
sezonska temperature vazduha; Druga komunikacija Crne Gore prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija za klimatske
promjene: ekstremni dogalaji
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Tabelabr.9 Projektovane promjene temperature vazduha
promjene ekstremnih dogalaja po indeksi ma
talasalLewil, 2014)

Buduli vremenski peri ¢
referentnim periodom 1961-1990
A1B scenario A2 scenario
2001-2030 2071-2100 2071-2100
Srednja godignja te + 0. 9A + 2. 6A +3. 5A(

zima + 0. 7A + 2.1A +3.0AC
Srednja sezonska prol + 1. 0A + 2.6A + 3.6A
temperatura lieto + 1. 2A + 3. 4A + 4.6A

jesen + 0. 6A +2 . 1AC +2. 9A(

Srednjig o d i lyoptpplih dana

(> 90-0g percentila dnevne maksimalne Ukupno: 79d | Ukupno: 174 d | Ukupno: 212 d

T +44d +139d +177d
. . Ukupno: 14.6
Srednije trajanje toplotnih talasa Ukupno: 9.6 d | Ukupno: 12.d d
+1.8d +4.2d +68d
o o . q Ukupno: 4.2 Ukupno: 10.8 Ukupno: 11.7
Srednj i ¢ topdnihrajasa® b r +392 498 +10.7
Padavine )
Rezultati modeliranja ukazuju na smanjenje prosjel ne qqg¢ ki gkol i | i Beedphdavin
pad je najprihmaetrtnmgkuusé¢zererm postoji veli ka nej

padavina u porelenjjwerova dwa exoerarmojgddlbiih real i
34. 4%. Gt o s e til e prijekdija srednjeghbrojal dapa B aopilaim

padavinama preko 20 mm po danu pokazuje smanjenje u oba scenarija s blagim pozitivhim
promjenama u srednjem intenzitetu tih dana. Ol e
sugni h dana s padavinama manjim od 1 mm.

Tabelabr.10:Pr oj ekt ovane promjene u kolilini padavina
padavine i njene ekstreme (nurlevil, 2014
Buduli vremenski peri o¢
referentnim periodom 1961-1990
A1B scenario A2 scenario
20012030 20712100 20712100
{ NBRy 2l 3JI2RA0OYy2l | -9.6 % -31.2 % -15.5 %
zima -8.7% -34.2 % -4.4 %
{ NBRY Il (2f] LINE f 5.3 % -14.3 % -22.1%
sezonskih padavina ljeto +2.8 % -25.3 % -10.2 %
jesen -17.2 % -41.0 % -27.2 %
Ukupno: 22.9 Ukupno: 17.8 Ukupno: 21.1
Srednji broj dana s obilm padavnama dan/god. dan/god. dan/god.
6Bh HAYYL 3JI2RA0y2S| -35dan/god. -8.6 dan/god. -5.3 dan/god.
(-13 %) (-33 %) (-20 %)
Ukupno: 45.9 . Ukupno: 47
Sredniji nivo intenzitet padavina u mm/dan Ukrﬁ?nr}géﬁz'g mm/dan
danima obilnih padavina + 3.6 mm/dan (7 + 4.7 mm/dan (9
0 mm/dan (0 %)
%) %)
{ NBRY2A oNB2 dz I &{ uykupno: 34.9 Ukupno: 35.8 Ukupno: 37.8
®I'ndeks trajanja toplotnog talasa se definige kao: preko 90. perce

uzastopnih dana
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(padavine < 1 mm) dan/god. dan/god. dan/god.
+ 2 dan/god. (5 | + 2.9 dan/god. (7| + 4.8 dan/god. (11

%) %) %)
Ekstremni vjetar T maksimalna brzina
Rezul tati modeliranja ukazuju na blago smanjenj
oba scenarija (A1B i A2) i oba vr emB¥uwokdnsui nt er v e
na klimaktol og#90.nor malu 1961 ]
Pored t 0g a, ol ekuj e s e povel anj e intenpirahiemi ke ks

intenzivnim padavinama, gradom, jakim vjetrom.

A2 2071-2100 [JJA

A2 2071-2100

L

“ jv&.-lE 18.BE  18.8E 19E 19.2E 194 19.8E 19.8F 20€ 20.2F

“'a"ﬂ!.ﬂ 186E 18.8E 18E 19.2E 194 196E 19.8E 20E 20.2E

a) b)
Slikabr.6:a) Projektovana pr omj e kaamame lezine yjedra@dw i gnj e

odnosu na bazni period od 1961-1990; b) Projektovane promjene srednje
ljetnje maksimalne brzine vjetra (%) u odnosu na bazni period 1961-1990;

3.3. Zak | jiutiendiova klimatskih promjena koje treba

razmotr i ti izkerarfjivildrecdemora

Na osnovu trendova klimatskih promjena kao gto
"smanjenje padavina",i zvul eni su zakl jul ci kako bi se dobi
0 Pojalanje: Trendovi i nt en zpiowsitragjeu toodorl @ Lljeen u jseittil
trenutne ranjivosti povelati u budulinosti

O Nepromijenjeno: Ne ol ekuju se promjene u trend
povelati u buduinosti zbog klimatskih promjena.
0 Uravnotegeno: Tr endoenusituacijuanpm ppstagedoplije zimipi dtoga L

se trenutne ranjivosti mogu smanjiti u budul no:
Gto se tile toplote, u proljeie i l ' jet o, osmot
ol eki waornveed a@emper ature vazduha iOlkekaj @ weuidiah [ ¢a
talasi trajati duge i da e se javljati |egle.
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Ol ekuje se povelanje srednje t emphelradmaiee vsaw dma
vierovatne. Za specifilne ranjivosti, bl age zime mogu
vektorske bolesti).

Gto se til, ol pedaannatrend smanjenja tokom | e
vazduha, a time i v @dged csvt eosptei i dsp ad wayiamjia | egl i h
treba uzeti u obzir za jesen. Tokom zime, mo g u | i raspon liki estbgh cse t a | e
pr epor wimatjage daljih analiza i razvoj fleksibilnih mjera za borbu sa gi roki m
rasponom maggul i h uti
Olekuje se da e regim padavi na p,dsotkatsie eoklsetkruejnm
da | e se broj danaasmangibDalkniem padeanwitmam r anj i vost
ljeti i zimi.
Gto se tile oluje i jakih vjetrova, povelanje
(kratke lokalne ljetne oluje sa npr . intenzivnim padavi nama, gr af
dovestido efekata pojal avanj a.smaijenjk daine dij egirma smeHyen
dovestidoefekataur avnot egenja i moge ublagiti trenutne
Tabelabr.11 Zakl jul ci o potencijalnim uticajima kI ima
Podgorice za budulii period
Trendovi klimatskih promjena |t 2 G Sy OA 2l fyS Ll2at 2SRA
Yt 2dz6 y A LJ| Ljeto Zima Ljeto Zima
Il f 1 RY26 I
nepromijenjeno (u
Temperature Toplotni talasi ALISOmMTFAGYA
vazduha i broj toplih|t 2 @So6 | |t 2@3S06 1y LJ’Sa L6l >./8§ ekstremnim
dana af dz6 | £ 8 DAz
STFS{IG LkRe
tokom zime
o AL USD 6 & dz®B IS &5 A
. . . CDO6 & dzOF 0 Y | =& o
Padavine Smanjenje Smanjenje G212y LINEC RST_AO}\_ G _Z LJ
tokom jeseni i zime
Obilne padavine/ Obilne
Ekstremne . . urbane poplave: padavine/poplave;
padavine/ intenzitet t20Sok |t 2050y @So6lyesS |[LRgSslyes
L2t é6lyeas (Lkatélyes
Oluja kratkalokalna
ljietnja oluja sa
potencijalnim Oluja:
Oluja/Vijetar t 22S06 I | Smanjenje intenzivnim dzNJ @y 2 1S0S
padavinamajakim zime
vjetrom, gradom):
L22F6lyes

“Broj uzastopno suvi h dan apnideSas)padavmamasimen an broj uzasto
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4. Rezultati procjene ranjivosti za Podgoricu

Rezultati procjene ranjivosti Podgorice, opisani u poglaviju 2.3, p o j a g su e sklopu

s| j e doetpogldvlja. Na osnovu sadagnjranhvost @agledati goglavlie vani h
4. 2) i ol ekivanih wuticaja trendova kplocijengri ski h p
su i budmd g u i WEpgeddt poglavije 4.3).

4.1. Ekstremni vremenskid o g a lua jpir ogl ost i

Kao gto je opisano u poglranjvosiiabuhvata Bekdliko kopakao vj er a s

Procjena lokalnih osetljivosti u k | j kdmpijaciu r ani j i h vezang aalidentidkaciju
o0 d g o v a r proptarrie erelevantnosti. Stoga je RG pripremila spisak ranijih ekstemnih
vremenskih d o g a Lkejg sa pogodile grad Podgoricu.

Generalno, prikazane su ekstremne vremenske situacije (toplotni talasi, s u g abilne
padavine, oluje...) u pr @iP3-2614) , (ujukllijat ke papjedice, pogolLene
receptore i lokacije.

Det al j ni rezultati analize ekstremni lPodgorice mens ki |
prikazani su u Aneksu 1.

TOPLOTNI TALASI
Toplotni talasi zabi lokoen@@3, PO@EOS, 200Q0070201) ,2012,2013 u Vv i ¢
i 2014. godine.

U tim periodima izmjerenirse ik or d i u maksi mal noj dnevnoj temper
2003), 44.8AC (avgust 2007) i 44AC (avgust 2012)
Tokom 2011.i 20@dinebr oj tropski h dana i tropskih noili bi
Topl ot ni tal asi prouzrokoval. su povel an topl «
negativan uti caj na zdravl je ugrogeni h grupa
kardi ovaskuniamnobnolij enmjliama Uzpsiohi lzlabmdnjgriegemioc ij
radne produktivnosti, narolito u sektorima pol ]
smanjenje drugih privrednih aktivnost:. (trgovi ne
eektrilne energije i potrognja vode.

Najvige su bild.@ pogoleni iiwGoliavaca, ka i graedkigarkovi Po d g or
(Njegogev, KaralLor Lev, Kraljev, Centralni, I var

linearno zelenilo.

SWA
Period od 0106 do 10. 09. 2@@3. kwhial jsesq irl(asroygna texwinologi@o | j o p
Tome je doprinijehto toplp r o | eksedmeo tapjeto.

Nakon nekoliko godina pauzel i j edi l a je nova suga kdjaUs@ke.ak
periodu od 01.06. do 19.10.2@X&jmalni broj uzastopnih dana bez padavina, g bi@56j e tr el i r
broj i jednak vrijednostima iz 1988. Gh8B#2007bilo je kstremno toptor ol j el e, | j et o i Z

Ekstremno bubpedgearsil osu akom cijele 2011. godi

temperatura vazduhe bi l a i znad pr os|j Bdveanbat 20kbo rjen aje$egnidjiij
posmatrano od 1970.godirie.toplp r o keksteeinn® fogjeto i jemn,a zima u kategdojplo
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Tokom | jetnje sezone 20 12b. o gg ohdiidnreo |volgakdea |siu gseu tvorl
stvoreni su pogodni usl ovi za gumske pogare veli
toplo ljeto, jesen i zima.

Suge su prouzrokovale ogranilenja u dostupnost
proizvodnja u prigradskim naseljima pretrpjela \
mi ni mum. Manj i tokovi sagtpelesmnjge | bi o Ziabwe d 7 ietetna
sugenja vegetacije manje otporne na Vvisoke temp:
Kao propratni efekti suge, prsapgoVv ¢ @i emperatsrd al t ne

vazduha. Narolito aowrpuog/cslkeanooz/,etlgérbeagiUeg'rad,kul'n
prigradskim nashkbdij irmad. p@tseageorn ejng a za preliglava

POgARI
Kao posljedica gore navedenih toplotnih thal asa i
razmjera i t64.08.2007, 24.08.2011, 16.07.2012, 24.07.2012. i 31.07.2013.

Tom priikom, uni gt ena j e vel a povzaghienlaj ¢ pedmoyemama,
zadimljenost i pojava smoga na teritoriji Podgorice, nastala j e i vel i ka materi|j
Posebno su stradale park-g u me pr eko-aputGar KAR, Lemovsko polije
i zbjeglil|l kom / r o m¥X&mp m izgorzls je R9 barak& a 450 lporodica sa
ukupno 800 Ilica je ostalo bez smjegtaja.

VELIKE PADAVINE / POPLAVE

Od decembra 2009.jdanuara 201CG.rizabiilnjteqena njiéd i kl onski
padavi nama. Ni v bio je7@2dconts #486j od maksamalibg voddstaja. Obilne padavine
dovele su do porasta nivoa vodostaja Skadarskog jezeravioagmdareninih voda i poplava u naseljima
Gostilj, Kuril o, Ponari, Bi strice, Bijelo Polje
12.01.2010. godi ne i i z n@b#ne padayime devéessu icdmnialirijeke | v e [ i
Rujele iz korita.

Tokom tri dana, od 30.11. do 01.12.201Q.zgadmé | j egene su obilne padavin
najvela ikad zabiljegena poplava, imajuli u vidu
ndmagi o nivo Skadarskog jezera iz januara 1963.
zabiljegeni vodostaj od 530 cm. Dogl o Npswmvil@do i z| |
se snagna ci klanjs&li mkjtiu gmiomtvjpetad @mgtio vjies oks Imo
obil ne padavine (preko 146 |/ m}]). Maksi mal no z
popl avnog tal asa z agbdine phacHEePlavniga@s crd Gavaikad idmjete@a. 2 0 1 0 .
vrijednost).

|l tokom 2012. godine su zakbe |l ki dena aldohskejdktidosmma § a |
saAlpapal o | e 2031.2012 (ak ingeeg)t oi vp aleo ojde 2145 7 als/adme gt o
koliline padavine za novembar).

Tokom druge polovine marta i prve polovine apgd2@kBnovo su uslijedilglme padavinek i g a
jakog intenziteta pralena jakim jugnim vjetrom,
Dana21.012014u sl i j ed obi |l ni h plieadjarijekerRajelefzkoritav o j e dogl o

SNI JEgGNE PADAVI NE

Snijeg je rijetka pojava u Podgorici, pa samim tim predstavlja ekstremmpeilikemeskeb i | j e g e n

januaru 2005, a posebnoijesry n al D.i | ggo RiOna i -08.02. (U j wigghee rpawdraarti an:e
sjeveroistolnim vj evtirsoomm ai slne d eenginno gt epm peektrG® tvuar| aam aj
2402.(d67 cm ukupnog $hijlRrgRrog2ppakibivemibanij egnog

Snijega je bilo i od 02. do 04.02.20342(doc m vi si né a3ni jegnog pokriva
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*k%

Prilikom zabil | edgenijhegenkisht)r epnandiahv i (nkai, § npiohp lia vsin en
poslovni objekti, neprohodne su bile pojedine ulice. U prekidu je bio drumski i avio

saobral aj . U ekstremnim slul ajevima bile su i z
vanredno stanje (evakwuacija i zbrinjavanje stanc
nestanak struje u pojedinim djelovima grada. Registrovano | e [ p,ovel'
promjena boj e vode zbog spiranja, a pijala %
neupotrebl jiva. Dogl o je i do izlivanja septilk
Posebno je bio otecarml|riagd apastjreojoamjaadnzash voda.

Zbog velikih padavina narolito su Dbild.@i ugrogeni
Tugkom,uicuMalij i sl avljevila, 27. mart a, kralja Niko
revolucije kao i ,fkwidtvoo %43 wikn onga pZdtaak ac)i, Gradske
(Gostilj, Berislavci, Bijelo pol j e, Bistrice,
Moj anovi i Golubovci, Matagugi) i Gradske opgt
Podhum, Vranj, Vladne, Kodra b u d a n, Vuksanl ekili, u MZ Dinoga:
OLUJE

Podrul|l je Podgorice je bilo i rudak H vjetkadili qu 8& km/h)z a h v ¢
15.05.2010, 09.06.2040( i | i na p ad a?wa udarombvjettmal?2,§ ra/s i2 ravéa istok m

jugoistok i pojavom gra@)10.2010 12.07.2012. Ekstremni dogadjaj gerilaj e g n 4.122082 ava 1
(nje tipil,izanjerenca20 ¢hosdijgde,jmki udari vietral&dd m/s).

Zabel | e epijadca30.65.2013. gatipea v a

GRAD

Vel e gradonosne padavine zabiljegene su: 09.06. 2
*k*k

Tokom oluja (sa il:@ bez grada i snijega), nani j

proizvolalima jern.suomakwmidgttenizabsj ¢ egene su i me

na biljkama, a uslijedila je i pojava biljnih bc

vozil i ma, kao i na el ektroener ge Glavii cefeptarirsie g i i h

bili: usj evi [ pl astenici u prigradskim naselji ma

zel ene povrgine u gradu, posebno objekti sa kosi

Na osnovu navedenogse moge za&!|l sul ekstremni vremensKki d

pogalali terit or iivpluozbfjoedpgsdjedice e i i zaz

Toplotni talasi su imali efekte na urbano jezgro, zbog manje vegetacije, velikog

procenta povrgina pokrivenih asfaltom i bet onom

Posebno treba izdvojiti negativne posljedice na urbano zelenilo. Takodje, mo ge s e

konstatovati da je intenzitet padavina i pojava poplava u porastu, anaj ugrogeni j i
djelovi pod uticajem poplava bi | a su podrul ja u Dblizini Skada
vodotocina ter it or i j inaTyzi aGbkilkovch kao pugsamom gradu.
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4.2. Aktuelna ranjivost

Ter mi noa oa&dmranjvay | u f 0 z n aekuiat a@snoe t | j i v o sréceptoia i z | 0 g e
u kombinaciij.i sa odgovarajulim kapacitetom i sti
prilike,gt o j e =z a precijedlaRGot r ebe

UtvrlLivanje klase ranjivost:i (visoka, srednj a,
matrici iz Tabele 2 (pogledati poglavlje 2.3.1).

Ut v r L ekopaa lista receptora i osjetlivost/ i z| ogenost , adamapijadi t et z
rezultirajula klasaod amazlviolsitti i hu ekasvtirsenmorsith pr i
Aneksu 2.

Pregled identifikovanih klasa sadagnje ranjivost
je dat u nastavku i predstavljen je u narednim tabelama.

Tabelabr.12 Evaluaci ja kl asa ranjivosti za stanovnigtvo
Jake
St anov n| Toplotnitalas Tl Suga padavine / Oluje
hl adno
Poplave

Javno zdravlje / .

ranjive grupe S

Socijalna Srednja

infrastruktura Romi

Uol ava se da posebBnhnarianj poeugnopea( djeca, tru
socijalno ugr aodpemd cdgr Kkmpg i r,a dkea on ai ovtevl oirnean osnéc)i j
grupa (Romi, raseljena lica...) imaju visoku ranjivost na toplotne talase ( nar ol i to u ug

gradskom pogdraklkjppdavine (pralene popl avama) .

Tabela br. 13 Evaluacija klasa ranjivosti za infrastrukturu

. Jake
Infrastruktura Tc:gllgénl Ehthraemdnr:eo Suga padavine / Oluje
Poplave
Transport Srednja Srednja Srednja
Snabdijevanje
elektrilno
energijom
Kanalizacija Srednja
Vodosnabdijevanje
Sistem distribucije el ekt ri | ne energije j e Vveoma ranji v
viemenskih neprilika, bag k a&nmprdusledtbplotaikili hladnhhoci j al n
talasa raste potrognja el ektr iclkkrenamjangay. gi j e gt o i
Sistemi vodosnabdij evanj a i kanali sanja otpadni h voda pos
padavi na, kada njihova postrojenja otegano rade
prevozom, koji u slulaju velikih pl jciosisaguy a i porf
A Vodovod: isporuka pitke vode u podrul jima pogolenih sugom

A Obilne padavine: problem u radu vodoi zvori gta Mar e zea, nar o
nedovoljan kapacitet kanalizacije i UPOV

A Transport: potopljen podvognjak na Tugkom p

A Izlivanje rijeka Rujele i Cijevne, izlivanje Savinog potoka

A Poplave u priobalju Skadarskog jezera
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Tabelabr.14 Evaluaci ja kl asa ranjivosti za izgraleno ok
Izgradjeno . Ekstremne . Jake padavine .
N g . Toplotni talas hl adno Suga / Poplave Oluje
Zgrade i . .
materijali Srednja Srednja
Vi soku ranjivost pokazuju i tehnil ka ih ur ban;
temperatura i olujnog viemena i ogt el enja na krovovima zgrada,
sutereni, ogtelenja na putevi ma
Tabela br. 15 Evaluacija klasa ranjivosti ekonomije
oA . Ekstremne . Jake padavine .
Ekonomija | Toplotni talas hl adnol Suga PR, Oluje
Turizam Srednja Srednja - Srednja Srednja
Industrija -
Maloprodaja / . . .
Zbog visokih adaptabilnih karakteristika, turizam i maloprodaja ne pokazuju visoku ranjivost.
Tabela br. 16 Evaluacija klasa ranjivosti za prirodne resurse
. Jake
. . : Toplotni Ekstremne . . .
Prirodni resursi talas hl adno Suga padavine / Oluje
Poplave
Linijsko zelenilo Srednja Srednja
Ivanov park, .
blokovsko zelenilo SR
Par k ¢gume
Vodni resursi i
kvalitet
Kvalitet vazduha
Poljoprivreda
Gr adski par kovi , bl okovsko i l inearno zelenilo
toplotnih talasa, suga, snijegnih pad&aoiina, gr
vazduha j e visoko ugrogen us |l i j e dUslied onprazuijenosti h tal a
nezadovol javajuleg siptrema adakodmrzjedvanj o i par
pogari ma, gto izaziva pojavu smoga.
Pol joprivredna proizvodnja (narol|lito u obodnim
Golubovaca, kao i van projektnog podr ul,j @) vi soko ugrogena u uslovir
vremenskih neprilika (toplotni tal asi, suge, | al
Narolito zbog poj av ado gmasnjehja prinosas adigoeno gramjeaezui
vegetacionom ciklusu.
Toplot ni t al asi, kao i obimegpadavine, s juetn@j domi nantni j i VI eme
koji prouzrokuju probleme u Podgorici.
Na s | j e d eranjivosti priiagani sun aj vpioggeo L eni j i receed lkao i [ I o

primjer, a za koje je identifikovana visoka ranjivost.
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Slika br. 7: Potencijalno ranjive oblasti i objekti
(napomena: velilina kruga je srazmjena vel:]

Izvor: Radna grupa za adaptaciju na klimatske promjene grada Podgorica / GIZ /
INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2015
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