fe e 2%°
. .

ATCG
Li 08.03

@) ’" Centar za ekotoksikolozka ispitivanja Podgorica d.o.o
LLC Center for Ecotoxicological Research Podgorica

TU OD

-
S
]
Py
g
R
N
frd
=
S
2
5
5
it}
s

CETI 5100.101.01

LABORATORIJA ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA | ZASTI
ZRACENJA

Podgorica, 22.06.2015.godine

Broj: 00-1595

GODISNJI 1IZVIESTAJ O REALIZACIJI PROGRAMA MONITORIN  GA
VAZUHA NA TERITORIJI GLAVNOG GRADA PODGORICE
U 2014/15. GODINI

& Podgorica

Ronjiikoko ﬁ

‘Mataguzi

Podgorica JUN 2015. godine

Bulevar Sarla de Gola 2, 81000 Podgorica, Crna Gora
Tel: +382 (0)20 658 090; 658 091; Fax: +382 (0)2883092; e-mail:info@ceti.co.me

Strana 1 od 39




D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

Naziv izvjeStaja: GODISNJI IZVIJESTAJ O REALIZACIJI PROGRAMA
MONITORINGA VAZUHA NA TERITORIJI GLAVNOG GRADA PODG ORICE
U 2014/15. GODINI

Narucilac: GLAVNI GRAD PODGORICA

Nosilac posla: D.0.O CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPI TIVANJA
PODGORICA

Ugovor (GLAVNI GRAD-PODGORICA br.01-031/14-3784 0d4.06.2014.god., CETI
br. 00-20-1212 od 2.06.2014.god.)

IzvjeStaj pripremio :
Sef odsjeka za analitiku vazduha
Radomir Zujové, dip.hem.

Sef odsjeka za neorgansku analitiku
Mr.sci.Dejan Ja&i¢, dipl.hem.

Sef odsjeka za organsku analitiku
Vladimir Zivkovi¢,dipl.inz.tehn.

Ostali saradnici: Danijela Sukowi,spec.toks.hem
SiniSa Popowipl.farmaceut
Bojan Beljkas.spec.instr.anal.
SnezanadAli, spec.instr.anal
Maja Brankéviem.teh.
Petar Galj hem.teh.
lvddurovic, hem.teh.

IZVRSNIDIREKTOR

Nada Medenica dipl. ecc.

Strana 2 od 39



D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

SADRZAJ

IR 6 Ao T RO PRSPPI 4
L. L. MJBINA MJESIIA. ..cciiiiiiiieeiie ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e raa e as e e e e e e e e e e aaeaaeeas 5
1.2.Instrumentalna oprema kam@ha za realizacCiju mjerenja.................commm e eeeseneennnnd
RGNV = 0T [P TP PPPPPPPPPP 6
2.Kori&ena zakonska regulativa,amaobrade i analize rezultata mjerenja................ 6
I S L=y AN |1 (0 0] [T (= 0= VU 7
3.1.1.Tabelarni ptikaz rezultata mjerenja na lgkécéntar gradske opstine Tuzi".......... 8
3.1.2.Graftki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji “centandske oipsStine Tuzi”......... 11
3.1.3.Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “@@rgradske opstine Tuzi”..... ............ 12

3.2.1.Tabelarni ptikaz rezultata mjerenja na lgkaentar gradske opstine Golubovci’13
3.2.2.Graféki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji “centandske opsStine Golubovci” 16

3.2.3.Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “e@rgradsker opstine Golubovci™........ 17
3.3.1.Tabelarni ptikaz rezultata mjerenja na lgkaas.ul.K.Nikole i C.Serdara’......... 18
3.3.2.Graféki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji “ras.ulNdkole i C.Serdara’........... 21
3.3.3.Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “‘vh&.Nikole i C.Serdara”................... 22
3.4.1.Tabelarni ptikaz rezultata mjerenja na IQk8DELTA CITY”.....ccooiiiiiiiiiiienenn. 23
3.4.2.Graféki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji “DELTA CYT........covvviiiiiviiinnnnnnnne 26
3.4.3.Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “DEALTITY .......ouiiriiiieiiiiiiiiiiiiiiininnnns 27

3.5.1.Tabelarni ptikaz rezultata mjerenja na lgkaas.ul.l.Crnojevta i 19 decembra”28
3.5.2.Graféki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji“ras.ul.ir@jevica i 19 decembra” 31

3.5.3.Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “‘sh$.Crnojevica i 19 decembra’......... 32
3.6.1.Tabelarni ptikaz rezultata mjerenja na lgkaas.ul.V.burovica i Piperske”....... 33
3.6.2.Graféki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji “ras.ultrovica i Piperske”......... 36
3.6.3.Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “‘sh¥.Durovica i Piperske”................. 37
| V' of PSPPI 38-39

Strana 3 od 39



D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

1.UvOD

D O O Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgori(CETI), realizovao je
ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa Progranmanitoringa vazduha na teritoriji
Glavnog grada Podgorice u 2014/15 godini.

Programom je obuh¥anosistematsko mjerenje imisije zagdujuéih materija
sa mobilnom automatskom mjernom stanicam na Sesbkacija.

Prilikom postavljanja tacdaka uzorkovanja na mikrolokacijama uzeti su u obzir
sled€i ¢inioci:

* lzvori ometanja

* Sigurnost

* Pristup

* Dostupnost elekténe energije

* Vidljivost mjesta uzorkovanja s obzirom na okruZenj preporuke date u
Direktivi 2008/50/EZ

Monitoringom su obuhvaéena mjerenja u trajanju od po sedam dana tokom sva
¢etiri godiSnja doba (28 dana tokom svéetiri sezone) :

e sumpor dioksida,
* azot monoksida,
* azot dioksida,
e ugljen monoksida,
* 0zO0na,
e benzenai
*  PMy (Cestica sa ptmikom manjim od 10 pm) i
» analiza dnevnih uzoraka Rbha sadrzaj teskih metala:
- Pb (olova),
- As (arsena),
- Cd (kadmijuma),
- Ni(nikla) i
- benzo(a) pirena.
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1.1.MJERNA MJESTA

Mjerno mjesto Geografska Sirina Geografska Zagadujuée
duzina materije koje se
mjere

Centar gradske opstine 42 21.844' 1919.819°

Tuzi

Centar gradske opstine 42°19.667 19 13.224'

Golubovci

Raskrsnica ul.K.Nikole i 42° 25.924’ 190 15.486’ NO, NG, CO,

ul.Crnogorskih serdara Benzen, SQ O3,

Kod trznog centra 42 26.237 19 14.024’ PMyoi Pb, As,

DELTA CITY Cd, Nii BaP u

Raskrsnica ul.l.Crnojega 42 26.623’ 19 15.827° njima

i 19 dec (kod stadiona

Budwnosti)

Raskrsnica ul.\burovi¢a 42°27.342 19 15.872'

i Piperske ulice (Zagoi)

1.2.Instrumentalna oprema kori€ena u realizaciji mjerenja:

* Ambijentalni CO monitor, Thermo 48i
« Ambijentalni NO, NQ, NOx monitor, Thermo 42i
* Ambijentalni SQ monitor, Thermo 43i
* Ambijentalni @ monitor, Thermo 49i

* Ambijentalni BTX monitor, Thermo — Orion

* HVS (Echo Hi Vol) , sistem za uzorkovanje RMestica

« Meteorologija, Davis Vantage Prd"2

* Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu<19001) za analizu
organskih polutanata ( PAH-s)

» ICP Spektrometar Thermo 6300 iCAP

» Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701Fingdzu (ISO — 9001)

* Analiticka vaga Sartorius BP 211 D (d = 0,01 mg)
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1.3. Metode

Tokom realizacije Programa kontrole kvaliteta vdmluza prikupljanje i analizu uzoraka
koriste se propisane, akreditovane standardne deeto

» Odreiivanje SQ, UV fluorescencija - MEST EN14212:2011

* Odreiivanje NO, NQ i NOx, Hemiluminescencija - MEST EN14211:2011

* Odretivanje CO, NDIR (Infracrvena apsorpcija) - MEST E626:2011

» Odreiivanje G NDUV (UV apsorpcija) - MEST EN14625:2011

» Odrefivanje PMo-MEST EN 12341

» Odreiivanje koncentracije benzena-Dio 3: Automatsko kaeanje pumpom sa
gasnom hromatografijom na licu mjesta-MEST EN 14862011

« Odrativanje koncentracije benzo(a)pirena u vazduhu amnta] -MEST EN
15549:2011

» Odreiivanje koncentracije Pb, As, Cd i Ni u uzorcima Béstica,-MEST EN
14902:2011

2. KORISCENA ZAKONSKA REGULATIVA, NA CIN OBRADE | ANALIZE
REZULTATA MJERENJA

Podaci sa mjernih stanica statiktisu obraeni i analizirani prema:

e Zakonu o zastiti vazduha ("Sl. list Crne Gore", br. 25/10 od 05.05.2010,
40/11 od 08.08.2011)

e Uredbi o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, graniénih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl.list Crne Gore, br. 25/12)

e Pravilniku o na¢inu i uslovima prac¢enja kvaliteta vazduha (Sl.list Crne
Gore”, br 21/11 od 21.04.2011) ,

« MEST ISO 1222, Kvalitet vazduha-Odralivanje nepouzdanosti
usrednjavanja rezultata mjerenja kvaliteta vazduha u odredenom
vremenskom periodu. Navedenim zakonskim propisom, dnosno
standardom je utvrdeno da se za ocjenu prekokgnja grani¢ne vrijednosti
kod povremenih mjerenja PMyg koristi percentil 90.4 (koji treba da je nizi ili

jednak 50 pg/n¥) umjesto broja prekoragenja.
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Za svaku zaghujuéu materiju, na svakom mjernom mjestu prikazan je:
» ukupan broj mjerenja,
* % od ukupno mogwih podataka,
srednja godiSnja vrijednost,
medijana,
e _najmanja vrijednost,
e _najveda vrijednost
e C 904 percentil (za PM)
Takade je prikazanadestalost pojavljivanja visokih koncentracija zégjacih materija u
odnosu n&\V.

3. REZULTATI MJERENJA
Rezultati mjerenja su predstavljeni:

Tabelarno:

* srednje,.

* maksimalne,

* minimalne i

* medijana 24asovnih i jedndasovnih vrijednosti svih izvrSenih mjerenja na
godiSnjem nivou (zacetiri sedmodnevna mjerna ciklusa), sa brojem vélidn
mjerenja, brojentasova i dana prekatanja propisanih graémih vrijednosti.

* Za PMyga naosnovu MEST EN 11222, predstavljen je perc€siis

Grafi €ki:

Srednje dnevne vrijednosti RMuporedo sa propisanim GV.

« Jedng@asovne srednje vrijednosti sumpor dioksida i arutgida uporedo sa GV.

* Maksimalne osmgasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksiglaredo sa
GV.

» Srednje dnevne vrijednosti sumpor dioksida uposaiGV.

Oznake i skratenice upotrebljene u tabelama i na slikama:

N- broj rezultata

VP (%)-vremenska pokrivenost podacima na godiSmjsou

C- srednja 1h/24-satha koncentracija za navedeambde

Cso- medijan ili centralna vrijednost, tj. vrijednasd koje je 50% rezultata manje ilidee
Cu- najvea 1-satna/24-satna koncentracija u navedenom rzdob

Cm- najmanja 1-satna/24-satna koncentracija u remaed razdoblju

Coo.4+ koncentracija od koje je 90.4% izmjerenih vrijedti nize

GV- grantne vrijednost
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3.1.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKA CUJI

L,CENTAR GRADSKE OPSTINE TUZI*
Tabela 1. Statisttka obrada rezultata mjerenja PM;, ¢estica

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanj@/) 46.79
Minimalna 24¢&asovna vrijednosiug/nr) 7.67
Maksimalna 24asovna vrijednostug/n) 152.66
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja/m®) 38.83
Coqo.4 24<€asovnih vremena usrednjavanja 82.82
Broj prekor&enja 24éasovne GV 13

Graniche vrijednosti

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja| 50ug/nT, ne smije biti prekorgena preko 35 Nema
vrijednost puta godisSnje
Godisnja srednjd 40 ug/nt 50 ug/nt
vrijednost
Tabela 2. Statisttka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida
Broj 1-¢asovnih mjerenja 667
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.63
Srednja vrijednost &asovnih vremena usrednjavanj@/m®) 4.84
Minimalna 1&asovna vrijednostg/nr) 0.60
Maksimalna 1&asovna vrijednosiug/m’) 18.66
Medijana 1€éasovnih vremena usrednjavanja 4.70
Broj 24-casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 4.87
Minimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 1.65
Maksimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 8.38
Medjiana 24&asovnih vremena usrednjavanjaim®) 4.86
Broj prekor&enja 1€éasovne GV 0
Broj prekor&enja 24éasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period Granicha vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Jedn@asovna 350.g/nT, ne smije biti prekordena nema
srednja vrijednost preko 24 puta godisSnje
Dnevna srednja 125ug/nt nema

vrijednost
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Tabela 3. Statisttka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj 1-satnih mjerenja 667

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.62
Srednja vrijednost &asovnih vremena usrednjavanja/m”) 7.25
Minimalna 1&asovna vrijednostg/nr) 0.20
Maksimalna 1&asovna vrijednosiug/m’) 137

Medijana 1-¢asovnih vremena usrednjavanja@/m®) 3.16
Broj prekor&enja 1€éasovne GV 0

Graniche vrijednosti

Period Granicna vrijednost
usrednjavanja

Granica tolerancije

Jedn@asovna | 200ug/nt, ne smije biti prekor@ena preko 18 nema
srednja puta godisSnje
vrijednost
GodiSnja srednjg 40 ug/nt nema
vrijednost
Tabela 4. Statistéka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja (md/m 1.88
Minimalna 8¢asovna vrijednost (mg/i 0.45
Maksimalna 8asovna vrijednost (mg/fin 4.25
Medijana 8¢asovnih vremena usrednjavanja 2.02
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanja (mg/m 1.76
Minimalna 24&asovna vrijednost (mg/in 0.37
Maksimalna 24&asovna vrijednost (mg/i 5.31
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja 1.84
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granicna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna 10mg/ni nema
osma@asovna srednja
vrijednost
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Tabela 5. Statisttka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja/n”) 72.25
Minimalna 8¢asovna vrijednostg/nr) 11.22
Maksimalna 8asovna vrijednosufy/nr) 102.97
Medijana 8¢asovnih vremena usrednjavanjam’) 79.13
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjaim) 58.99
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 8.11
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 91.06
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 65.55
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osm&éasovna 120ug In? nema
srednja vrijednost

Tabela 6. Statisttka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavamigi) 2.02
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 0.65
Maksimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 4.78
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 1.62

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednjd 5 ug/nt

vrijednost

nema

Tabela 7. GodiSnje statisttke vrijednosti sadrzaja teSkih metala i benzo(a)piena u
PM o €esticama

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
ng/m’ ng/m’
C 0.04 <3.0 <3.0 2.9 0.66
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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3.1.2.GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKACIJI
,CENTAR GRADSKE OPSTINE TUZ|"
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Slika 1. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednasti PM g ¢estica tokomdetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 2.Uporedni pregled jedn@&asovnih srednjih vrijednosti NO, tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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3.1.3.KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACHI "CEN _TAR
GRADSKE OPSTINE TUZI”

Sve izmjerene vrijednossumpor dioksida, posmatrane u odnosu na gra@
vrijednosti, (jedndasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vripstin) su
tokom povremenih mjerenja «etiri sezone (2014/15 godine) bilspod
propisanih graiih vrijednosti od 35Qg/m® odnosno 12%g/n.

Sve jednoasovne srednje vrijednosizot dioksidasuispod propisanih grarnih
vrijednosti (200pg/m®) na ovoj lokaciji u toku 2014/15 go&rednja godisnja
vrijednost azot dioksida na lokaciji je tal@ispod propisane gratine vrijednosti.

Maksimalne 8h srednje dnevne vrijednostljen monoksida su bile ispod
propisane gragne vrijednosti.

Srednja dnevna vrijednoBM o je 13 puta(28 dana validnih mjerenj@relazila
propisanu normu od 5@g/m?.

Izracunati percentil 90.4 za PMj koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (88.88/m") je iznad propisane gratie vrijednosti.

Maksimalna dnevna osrsasovna srednja vrijednosizona je svih 28 dana
mjerenja bilaspod propisane ciljne vrijednosti.

PMy, ¢estice su analizirane na sadrzaj teSkih metalajgadu propisani standardi
kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.

Sadrzajolova, raunato kao srednja vrijednost dnevnih uzoraka, @ ispod
propisane gragine vrijednosti.

Na isti n&in vrSene su analize uzoraka na sadrzaj arsemmikena i nikla.
Rezultati analize pokazuju da je sadrkagmijuma, nikla i arsena bio ispod
ciljine-granéne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdraVjjali i rokom
postizanja do 2015 godine.

Sadrzajbenzo (a) pirena srednja godiSnja vrijednost (svih 28 mjerenjap@v
polutanta je biaspod propisane ciljne vrijednosti
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.2.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKA  CUJI
,CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI*

Tabela 8. Statisttka obrada rezultata mjerenja PM;, ¢estica

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%ey VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanj@/m’) 37.30
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 18.97
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 60.81
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 35.53
Cqo.4 24<€asovnih vremena usrednjavanja 55.70
Broj prekor&enja 24éasovne GV 5

Granicne vrijednosti

Period Granicna vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Dnevna srednja| 50ug/nT, ne smije biti prekorgena preko 35 Nema
vrijednost puta godisSnje
Godisnja srednjd 40 ug/nt 50 ug/nt
vrijednost
Tabela 9. Statisttka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida
Broj 1-¢asovnih mjerenja 665
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.63
Srednja vrijednost #asovnih vremena usrednjavanja/f) 5.67
Minimalna 1€asovna vrijednostug/nr) 1.00
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/nr) 18.70
Medijana 1€asovnih vremena usrednjavanja 5.21
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 6.18
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 3.29
Maksimalna 24sasovna vrijednosiug/m’) 10.02
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanjaim”) 5.71
Broj prekor&enja 1¢asovne GV 0
Broj prekor&enja 24éasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period Granicha vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Jedn@asovna 350ug/nT, ne smije biti prekorgena nema
srednja vrijednost preko 24 puta godiSnje
Dnevna srednja 125 ug/nt nema

vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

Tabela 10. Statisttka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj 1-satnih mjerenja 665
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.63
Srednja vrijednost asovnih vremena usrednjavanjaii) 29.81
Minimalna 1&asovna vrijednostg/nr) 2.20
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/m’) 94.70
Medijana 1-¢asovnih vremena usrednjavanja@/m®) 27.20
Broj prekor&enja 1€éasovne GV 0

Graniche vrijednosti

Period Granicna vrijednost
usrednjavanja

Granica tolerancije

Jedn@asovna | 200ug/nT, ne smije biti prekor@ena preko 18 nema
srednja puta godisSnje
vrijednost
GodiSnja srednjg 40 ug/nt nema
vrijednost
Tabela 11. Statisttka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja (md/m 1.54
Minimalna 8¢asovna vrijednost (mg/i 0.68
Maksimalna 8asovna vrijednost (mg/fin 2.96
Median 8¢asovnih vremena usrednjavanja 1.64
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanja (my/m 1.84
Minimalna 24&asovna vrijednost (mg/in 0.60
Maksimalna 24asovna vrijednost (mg/i 3.97
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja 1.71
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granicna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna 10mg/ni nema
osma@asovna srednja
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji

GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

Tabela 12. Statisttka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanjaii) 69.44
Minimalna 8¢asovna vrijednostg/nr) 31.14
Maksimalna 8asovna vrijednosufy/nr) 96.93
Medijana 8¢asovnih vremena usrednjavanjam’) 71.29
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 45.66
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 14.28
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 80.45
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 51.34
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osm&éasovna 120ug In? nema
srednja vrijednost

Tabela 13. Statisttka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavamigi) 2.44
Minimalna 24¢&asovna vrijednosiugy/nr) 0.86
Maksimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 4.80
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja/m®) 2.12

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednjd 5 ug/nt

vrijednost

nema

Tabela 14. GodiSnje statistike vrijednosti sadrzaja teSkih metala i benzo(a)pena u

PM o €esticama
Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
ng/m’ ng/m’
C 0.01 <3 <3 3.59 0.97
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.2.2.GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKACIJI
,CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI*

FMI0
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Slika 3. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednasti PMg ¢estica tokomdetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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RANICNA VRLIEDNOST=200ug/m3
200
150
[a]
E
=}
=

13 019 25 31 37 43 4% 55 61 &7 73 7% 85 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 163

1
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Slika 4.Uporedni pregled jedn@&asovnih srednijih vrijednosti NO, tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.2.3.KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACUJI“CEN TAR
GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI”

Sve izmjerene vrijednossumpor dioksida, posmatrane u odnosu na gten@
vrijednosti, (jedndasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vripstin) su
tokom 2014/15 godine bilespod propisanih grashih vrijednost od 35@g/m’
odnosno 12g/n?.

Sve jednoasovne srednje vrijednosizot dioksidasuispod propisanih grarnih
vrijednosti (200ug/m®) na ovoj lokaciji u toku 2014/15 god. Srednja gmik
vrijednost azot dioksida na lokaciji je tal@ispod propisane gratine vrijednosti.

Maksimalne 8h srednje dnevne vrijednostljen monoksida su bile ispod
propisane gragine vrijednosti.

Srednja dnevna vrijedno§tMqo je 5 dana(28 dana validnih mjerenja) je bila
iznad propisane norme od 5@/n".

Izracunati percentil 90.4 za PM, koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (55.3@/nT) je iznad propisane gratine vrijednosti.

Maksimalna dnevna osmasovna srednja vrijednosizona je svih 28 dana,
tokom sva cetiriu mjerna ciklusa, bilgpod propisane ciljne vrijednosti.

PMyq ¢estice su analizirane na sadrzaj teSkih metalajgadu propisani standardi
kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.

Sadrzajolova, raunato kao srednja vrijednost dnevnih uzoraka, @ ispod
propisane gratine vrijednosti. Sadrzagkadmijuma, nikla i arsena bio ispod
cilijne-grantne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdravjjali i rokom
postizanja do 2015 godine.

Sadrzajpenzo (a) pirena srednja godisSnja vrijednost ovog polutanta jeispod
propisane ciljne vrijednosti.

Strana 17 od 39



D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.3.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKA CUJI

»,RASKRSNICA UL.K.NIKOLE | C.SERDARA*

Tabela 15. Statisttka obrada rezultata mjerenja PM;, ¢estica

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%ey VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanj@/m’) 46.46
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 8.78
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 154.04
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 29.37
Cqo.4 24<€asovnih vremena usrednjavanja 127.60
Broj prekor&enja 24éasovne GV 5

Granicne vrijednosti

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja| 50ug/nT, ne smije biti prekorgena preko 35 Nema
vrijednost puta godisSnje
Godisnja srednjd 40 ug/nt 50 ug/nt
vrijednost
Tabela 16. Statisttka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida
Broj 1-¢asovnih mjerenja 661
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.63
Srednja vrijednost #asovnih vremena usrednjavanja/f) 7.10
Minimalna 1€asovna vrijednostug/nr) 1.35
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/nr) 32.10
Medijana 1€asovnih vremena usrednjavanja 6.20
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 7.13
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 4.64
Maksimalna 24sasovna vrijednostug/nr) 12.76
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanjaim”) 6.02
Broj prekor&enja 1¢asovne GV 0
Broj prekor&enja 24éasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period Granicha vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Jedn@asovna 350ug/nT, ne smije biti prekorgena nema
srednja vrijednost preko 24 puta godiSnje
Dnevna srednja 125 ug/nt nema

vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

Tabela 17. Statisttka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj 1-satnih mjerenja 661
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.55
Srednja vrijednost asovnih vremena usrednjavanjaii) 77.85
Minimalna 1&asovna vrijednostg/nr) 0.60
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/m’) 240
Medijana 1-¢asovnih vremena usrednjavanja@/m®) 69.60
Broj prekor&enja 1€éasovne GV 15

Graniche vrijednosti

Period Granicna vrijednost
usrednjavanja

Granica tolerancije

Jedn@asovna | 200ug/nt, ne smije biti prekor@ena preko 18 nema
srednja puta godisSnje
vrijednost
GodiSnja srednjg 40 ug/nt nema
vrijednost
Tabela 18. Statistéka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja (md/m 3.05
Minimalna 8¢asovna vrijednost (mg/i 0.48
Maksimalna 8asovna vrijednost (mg/fin 8.03
Median 8¢asovnih vremena usrednjavanja 2.66
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanja (md/m 2.36
Minimalna 24&asovna vrijednost (mg/in 0.45
Maksimalna 24&asovna vrijednost (mg/i 5.45
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja 2.31
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granicna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna 10mg/ni nema
osma@asovna srednja
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji

GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

Tabela 19. Statisttka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanjaii) 62.77
Minimalna 8¢asovna vrijednostg/nr) 29.96
Maksimalna 8asovna vrijednosufy/nr) 89.87
Medijana 8¢asovnih vremena usrednjavanjam’) 68.74
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjaim) 46.44
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 9.94
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 70.12
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 51.34
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osm&éasovna 120ug In? nema
srednja vrijednost

Tabela 20. Statisttka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavamigi) 3.18
Minimalna 24¢&asovna vrijednosiugy/nr) 1.32
Maksimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 5.62
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja/m®) 3.23

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednjd 5 ug/nt

vrijednost

nema

Tabela 21. GodiSnje statistike vrijednosti sadrzaja teSkih metala i benzo(a)piena u

PM, ¢esticama
Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
ng/m’ ng/m’
C 0.01 <3 <3 3.25 0.88
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.3.2.GRAFCKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKACHJI
»,RASKRSNICA UL.K.NIKOLE | C.SERDARA*
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Slika 5. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednasti PM g ¢estica tokomdetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 6.Uporedni pregled jedn@&asovnih srednijih vrijednosti NO, tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.3.3.KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACUJI
‘RASKRSNICA UL.K.NIKOLE | C.SERDARA”

Sve izmjerene vrijednossumpor dioksida, posmatrane u odnosu na geae
vrijednosti, (jedndasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vripstin) su
tokom 2014/15 godine bilspod propisanih graghih vrijednost od 35Qg/m’
odnosno 12g/n?.

Petnaest jednd@asovnih srednjih vrijednostiazot dioksida je bilo iznad
propisanih gramnih vrijednosti (ZOQ1g/m3) na ovoj lokaciji u toku 2014/15 god.
Srednja godisSnja (tokom¢etiri sedmodnevna mjerna ciklusa)vrijednostazot
dioksida na ovoj lokaciji je takde iznad propisane gratine vrijednosti.

Maksimalne 8h srednje dnevne vrijednostljen monoksida su bile ispod
propisane gragne vrijednosti.

Srednja dnevna vrijednoBiM 1 je 5 dana(28 dana validnih mjerenja) prelazila
propisanu normu od 5@g/m?.

Izracunati percentil 90.4 za PMj koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (127.6@/m") je iznad propisane gratthe vrijednosti.

Maksimalna dnevna osrsasovna srednja vrijednosizona je svih 28 dana
mjerenja bilaspod propisane ciljne vrijednosti.

PMy, ¢estice su analizirane na sadrzaj teSkih metalajgadu propisani standardi
kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.

Sadrzajolova, raunato kao srednja vrijednost dnevnih uzoraka, @ ispod
propisane gratine vrijednosti. Sadrzagkadmijuma, nikla i arsena bio ispod
ciljne-grantne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdraVjjali i rokom
postizanja do 2015 godine.

Sadrzajpenzo (a) pirena srednja godisSnja vrijednost ovog polutanta jeispod
propisane ciljne vrijednosti.
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.4.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKA ClJI KOD

TRZNOG CENTRA DELTA CITY

Tabela 22. Statisttka obrada rezultata mjerenja PM;, ¢estica

Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%ey VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanj@/m’) 60.30
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 30.26
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 127.32
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 49.59
Cqo.4 24<€asovnih vremena usrednjavanja 100.07
Broj prekor&enja 24éasovne GV 13

Granicne vrijednosti

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja| 50ug/nT, ne smije biti prekorgena preko 35 Nema
vrijednost puta godisSnje
Godisnja srednjd 40 ug/nt 50 ug/nt
vrijednost
Tabela 23. Statisttka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida
Broj 1-¢asovnih mjerenja 669
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.63
Srednja vrijednost #asovnih vremena usrednjavanja/f) 7.8
Minimalna 1€asovna vrijednostug/nr) 2.1
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/nr) 21
Medijana 1€asovnih vremena usrednjavanja 7.6
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 7.79
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 3.94
Maksimalna 24sasovna vrijednostug/nr) 11.77
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanjaim”) 7.61
Broj prekor&enja 1¢asovne GV 0
Broj prekor&enja 24éasovne GV 0

Graniche vrijednosti

Period Granicha vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Jedn@asovna 350ug/nT, ne smije biti prekorgena nema
srednja vrijednost preko 24 puta godiSnje
Dnevna srednja 125 ug/nt nema

vrijednost
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Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

Tabela 24. Statisttka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj 1-satnih mjerenja 662
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.55
Srednja vrijednost asovnih vremena usrednjavanjaii) 74.48
Minimalna 1&asovna vrijednostg/nr) 7.70
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/m’) 201.17
Medijana 1-¢asovnih vremena usrednjavanja@/m®) 66.96
Broj prekor&enja 1€éasovne GV 2

Graniche vrijednosti

Period Granicna vrijednost
usrednjavanja

Granica tolerancije

Jedn@asovna | 200ug/nt, ne smije biti prekor@ena preko 18 nema
srednja puta godisSnje
vrijednost
GodiSnja srednjg 40 ug/nt nema
vrijednost
Tabela 25. Statistéka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja (md/m 3.16
Minimalna 8¢asovna vrijednost (mg/i 0.97
Maksimalna 8asovna vrijednost (mg/fin 6.02
Median 8¢asovnih vremena usrednjavanja 2.77
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanja (md/m 0.97
Minimalna 24&asovna vrijednost (mg/in 6.02
Maksimalna 24asovna vrijednost (mg/i 3.16
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja 2.77
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granicna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna 10mg/ni nema
osma@asovna srednja
vrijednost
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Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

Tabela 26. Statisttka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanjaii) 68.93
Minimalna 8¢asovna vrijednostg/nr) 22.48
Maksimalna 8asovna vrijednosufy/nr) 104.38
Medijana 8¢asovnih vremena usrednjavanjam’) 75.09
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 22.48
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 104.38
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 68.93
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 75.09
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osm&éasovna 120ug In? nema
srednja vrijednost

Tabela 27. Statisttka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavamigi) 2.89
Minimalna 24¢asovna vrijednosiug/nr) 0.70
Maksimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 4.80
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja/m®) 3.06

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednjd 5 ug/nt

vrijednost

nema

Tabela 28. GodisSnje statistike vrijednosti sadrzaja teSkih metala i benzo(a)pena u
PM o €esticama

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
ng/m’ ng/m’
C <0.015 <3 <3 4.40 2.58
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.
3.4.2.GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKACIJI
KOD TRZNOG CENTRA DELTA CITY
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Slika 8.Uporedni pregled jedn@&asovnih srednjih vrijednosti NO, tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

4.4.3.KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACIJI _KOD TRZNOG
CENTRA DELTACITY

» Sve vrijednostisumpor dioksida posmatrane u odnosu na gtan@ vrijednosti
(jednaasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vripstin su tokom 2014/15
godir;e bileispod propisanih graghih vrijednost od 35Qg/m® odnosno 125
pg/m’.

» Dvije jedno¢asovnesrednje vrijednostazot dioksida su bileiznad propisanih
graninih vrijednosti (200ug/m®) na ovoj lokaciji u toku 2014/15 go&rednja
godisnja vrijednostazot dioksidana lokaciji je takde iznad propisane gratine
vrijednosti.

* Maksimalne 8h srednje dnevne vrijednostljen monoksida su bile ispod
propisane gragne vrijednosti.

» Srednja dnevna vrijednoBM i, 13 dana(28 dana validnih mjerenjgrelazila
je propisanu normu od 5y/n.

* lzracunatipercentil 90.4 za PMy koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (100.Qi/m’) je iznad propisane gratthe vrijednosti.

 Maksimalna dnevna osmasovna srednja vrijednosizona je svih 28 dana
mjerenja bilaspod propisane ciljne vrijednosti.

» PMjyg cestice su analizirane na sadrzaj teSkih metalapasi propisani standardi
kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.
Sadrzajolova, kadmijuma, arsena i nikla ratunato kao srednja vrijednost
dnevnih uzoraka, je bio ispod propisanih gaifi-ciljnih vrijednosti

e Sadrzajpenzo (a) pirena srednja godisnja vrijednost ovog polutanta jeibnad
propisane ciljne vrijednosti.
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Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
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3.5.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA LOKA CUJI
RASKRSNICA UL..CRNOJEVI CA | 19 DECEMBRA

Tabela 29. Statisttka obrada rezultata mjerenja PM;, ¢estica

Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanj@/) 32.39
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 12.56
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 63.59
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 28.39
Coqo.4 24<€asovnih vremena usrednjavanja 53.15
Broj prekor&enja 24éasovne GV 5

Graniche vrijednosti

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja| 50ug/nT, ne smije biti prekorgena preko 35 Nema
vrijednost puta godisSnje
Godisnja srednjd 40 ug/nt 50 ug/nt
vrijednost
Tabela 30. Statistéka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida
Broj 1-¢asovnih mjerenja 670
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.63
Srednja vrijednost &asovnih vremena usrednjavanj@/m®) 6.08
Minimalna 1€asovna vrijednostug/nr) 1.68
Maksimalna 1&asovna vrijednosiug/nr) 16.00
Medijana 1€asovnih vremena usrednjavanja 5.23
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjan) 5.55
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 3.98
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 8.89
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanjaim®) 5.25
Broj prekor&enja 1¢asovne GV 0
Broj prekor&enja 24éasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period Granicha vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Jedn@asovna 350ug/nT, ne smije biti prekorgena nema
srednja vrijednost preko 24 puta godiSnje
Dnevna srednja 125 ug/nt nema

vrijednost
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Tabela 31. Statisttka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj 1-satnih mjerenja 670
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.63
Srednja vrijednost &asovnih vremena usrednjavanja/m”) 48.16
Minimalna 1&asovna vrijednostg/nr) 3.40
Maksimalna 1&asovna vrijednosiug/m’) 204.10
Medijana 1-¢asovnih vremena usrednjavanja@/m®) 42.05
Broj prekor&enja 1€éasovne GV 1

Graniche vrijednosti

Period Granicna vrijednost
usrednjavanja

Granica tolerancije

Jedn@asovna | 200ug/nt, ne smije biti prekor@ena preko 18 nema
srednja puta godisSnje
vrijednost
GodiSnja srednjg 40 ug/nt nema
vrijednost
Tabela 32. Statistéka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja (md/m 1.74
Minimalna 8¢asovna vrijednost (mg/i 0.37
Maksimalna 8asovna vrijednost (mg/fin 3.69
Median 8¢asovnih vremena usrednjavanja 1.89
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanja (md/m 1.60
Minimalna 24&asovna vrijednost (mg/in 0.30
Maksimalna 24&asovna vrijednost (mg/i 2.77
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja 1.86
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granicna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna 10mg/ni nema
osma@asovna srednja
vrijednost
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Tabela 33. Statisttka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja/m”) 78.06
Minimalna 8¢asovna vrijednostg/nr) 36.86
Maksimalna 8asovna vrijednosufy/nr) 113.26
Medijana 8¢asovnih vremena usrednjavanjam’) 78.93
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjaim) 63.42
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 31.97
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 95.46
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 61.24
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osm&éasovna 120ug In? nema
srednja vrijednost

Tabela 34. Statisttka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavamigi) 1.99
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 0.99
Maksimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 2.84
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 2.05
Period Granicna vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
GodiSnja srednjg 5 ug/nt nema
vrijednost

Tabela 35. GodisSnje statistike vrijednosti sadrzaja teSkih metala i benzo(a)piena u
PM o €esticama

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
ng/m’ ng/m’
C 0.01 <3 <3 3.22 0.92
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost

Strana 30 od 39




D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgari

Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.5.2.GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA
LOKACIJI RASKRSNICA UL.I.CRNOJEVI CA |19 DECEMBRA
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ciklusa mjerenja sa GV
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Godisnji izvjeStaj o realizaciji programa monitoga vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2014/15.god.

3.5.3.KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACIJI LOKA ClJI
RASKRSNICA UL..CRNOJEVI CA | 19 DECEMBRA

* Sve izmjerene vrijednossumpor dioksida posmatrane u odnosu na gtaa@
vrijednosti (jedndasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vripstin) su
tokom 2014/15 godine bilsspod propisanih gragih vrijednosti od 35Qig/m’
odnosno 12g/n?.

» Jedna jedndasovnasrednja vrijednostzot dioksida je bilaiznad propisanih
graninih vrijednosti (20Qug/m®) na ovoj lokaciji tokom 28 dana mjerenjaetiri
ciklusa 2014/15 godSrednja godiSnja vrijednostazot dioksida na lokaciji je
takade iznad propisane grafine vrijednosti.

 Maksimalne 8h srednje dnevne vrijednosgtljen monoksida su bile ispod
propisane gragne vrijednosti.

» Srednja dnevna vrijednoBtM;o 5 dana(28 dana validnih mjerenjgrelazila je
propisanu normu od 5@g/m?.

e lzratunati percentiB0.4 za PM, koji se Kkoristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (53.3&/nT) je iznad propisane gratine vrijednosti.

* Maksimalna dnevna osrsasovna srednja vrijednosizona je svih 28 dana, u
cetiri ciklusa mjerenja, bilespod propisane ciljne vrijednosti.

* PMjyg Cestice su analizirane na sadrzaj teSkih metalapas propisani standardi
kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.
Sadrzajolova, kadmijuma, arsena i niklg ratunato kao srednja vrijednost
dnevnih uzoraka, je bispod propisanih gragnih-ciljnih vrijednosti.

e Sadrzajpenzo (a) pirena srednja godisSnja vrijednost ovog polutanta jeigpod
propisane ciljne vrijednosti.
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3.6.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA RASK RSNICI

UL.VAKA PUROVICA | PIPERSKE ULICE

Tabela 35. Statisttka obrada rezultata mjerenja PM;, ¢estica

Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%ey VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanj@/m’) 35.91
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 14.05
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 79.38
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 31.66
Cqo.4 24<€asovnih vremena usrednjavanja 46.80
Broj prekor&enja 24éasovne GV 2

Granicne vrijednosti

Period
usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja| 50ug/nT, ne smije biti prekorgena preko 35 Nema
vrijednost puta godisSnje
Godisnja srednjd 40 ug/nt 50 ug/nt
vrijednost
Tabela 36. Statisttka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida
Broj 1-¢asovnih mjerenja 667
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.63
Srednja vrijednost &asovnih vremena usrednjavanj@/m®) 5.45
Minimalna 1€asovna vrijednostug/nr) 0.98
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/nr) 12.30
Medijana 1€asovnih vremena usrednjavanja 5.28
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 5.48
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 3.72
Maksimalna 24sasovna vrijednosiug/m’) 6.65
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanjaim”) 5.54
Broj prekor&enja 1¢asovne GV 0
Broj prekor&enja 24éasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period Granicha vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Jedn@asovna 350ug/nT, ne smije biti prekorgena nema
srednja vrijednost preko 24 puta godiSnje
Dnevna srednja 125 ug/nt nema

vrijednost
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Tabela 37. Statisttka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj 1-satnih mjerenja 667
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.55
Srednja vrijednost asovnih vremena usrednjavanjaii) 42.36
Minimalna 1&asovna vrijednostg/nr) 4.60
Maksimalna 1#asovna vrijednosiug/m’) 186.50
Medijana 1-¢asovnih vremena usrednjavanja@/m®) 35
Broj prekor&enja 1€éasovne GV 0

Graniche vrijednosti

Period Granicna vrijednost
usrednjavanja

Granica tolerancije

Jedn@asovna | 200ug/nt, ne smije biti prekor@ena preko 18 nema
srednja puta godisSnje
vrijednost
GodiSnja srednjg 40 ug/nt nema
vrijednost
Tabela 38. Statistéka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanja (md/m 1.83
Minimalna 8¢asovna vrijednost (mg/i 0.52
Maksimalna 8asovna vrijednost (mg/fin 4.43
Median 8¢asovnih vremena usrednjavanja 1.80
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%e) VP 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanja (md/m 1.58
Minimalna 24&asovna vrijednost (mg/in 0.45
Maksimalna 24asovna vrijednost (mg/i 3.07
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja 1.52
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granicna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna 10mg/ni nema
osma@asovna srednja
vrijednost
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Tabela 39. Statisttka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 8asovnih vremena usrednjavanjaii) 75.49
Minimalna 8¢asovna vrijednostg/nr) 37.41
Maksimalna 8asovna vrijednosufy/nr) 111.17
Medijana 8¢asovnih vremena usrednjavanjam’) 78.89
Broj 24-¢casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavanjai) 59.50
Minimalna 24&asovna vrijednosiug/nr) 30.31
Maksimalna 24asovna vrijednostug/nr) 89.69
Medijana 24&asovnih vremena usrednjavanja/m®) 58.03
Broj prekor&enja 8¢asovne GV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osm&éasovna 120ug In? nema
srednja vrijednost

Tabela 40. Statisttka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem ni%6)) /P 7.67
Srednja vrijednost 2dasovnih vremena usrednjavamigi) 2.38
Minimalna 24¢&asovna vrijednosiugy/nr) 0.95
Maksimalna 24&asovna vrijednostug/nr) 5.11
Medijana 24éasovnih vremena usrednjavanja/m®) 2.17
Period Granicna vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
GodiSnja srednjg 5 ug/nt nema
vrijednost

Tabela 41. GodiSnje statistike vrijednosti sadrzaja teSkih metala i benzo(a)pena u
PM o €esticama

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
ng/m’ ng/m’
C 0.01 <3 <3 3.62 0.80
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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3.6.2.GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA RASKRSNICI
UL.VAKA PUROVICA | PIPERSKE ULICE
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Slika 11. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijedrosti PM; ¢estica tokomg¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 12.Uporedni pregled jedn@asovnih srednjih vrijednosti NO, tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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3.6.3.KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA RASKRSNICI UL .VAKA
PUROVI CA | PIPERSKE ULICE

* Sve izmjerene vrijednossumpor dioksida, posmatrane u odnosu na gt
vrijednosti, (jedndasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vripstin) su
tokom 2014/15 godine bilspod propisanih graghih vrijednost od 35Qg/m’
odnosno 12g/n?.

» Sve jedna@asovne srednje vrijednoséizot dioksida su bile ispod propisanih
graninih vrijednosti (200ug/n?) na ovoj lokaciji u toku 2014/15 go&rednja
godisnja vrijednost azot dioksida (28 dana mjerenja)na lokaciji je iznad
propisane gragine vrijednosti.

* Maksimalne 8h srednje dnevne vrijednostljen monoksida su bile ispod
propisane gragne vrijednosti.

» Srednja dnevna vrijednoBtMo 2 dana(28 dana validnih mjerenjgrelazila je
propisanu normu od 5@g/nr. Izrasunati percentiB0.4 za PM, koji se koristi za
ocjenu kvaliteta vazduha kod povremenih mjerenja.g4ug/n?) je ispod
propisane gragne vrijednosti.

 Maksimalna dnevna osmasovna srednja vrijednosizona je svih 28 dana
mjerenja bilaspod propisane ciljne vrijednosti.

» PMjyo Cestice su analizirane na sadrzaj teSkih metalapas propisani standardi
kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.
Sadrzajolova, ratunato kao srednja vrijednost dnevnih uzoraka, @ ifpod
propisane grafine vrijednosti. Sadrzagadmijuma, nikla i arsena bio ispod
ciljine-granéne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdraVjjali i rokom
postizanja do 2015 godine.

e Sadrzajpenzo (a) pirena srednja godiSnja vrijednost ovog polutanta jeispod
propisane ciljne vrijednosti.
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4. ZAKLJU CClI
Za ocjenu kvaliteta vazduha kori€eni su rezultati povremenih mjerenja sa Sest
lokacija u Glavnom gradu. Prikaz stanja kvaliteta vazduha na svim lokacijama dat

je po zagaluju éim materijama:

1.SUMPOR DIOKSID SO,

Svi rezultati mjerenja sumpor dioksida posmatrani 15 odnosu na propisanu
legistativu, uporéeni sa:
« propisanim grarnim vrijednostima za jed@asovne srednje vrijednosti (35@/n°,

ne smije se prekotdi viSe od 24 puta u toku godine) i srednje dnevngdnosti

(125 g/, ne smije se prekotdi vise od tri puta u toku godine).

Na svih Sest lokacija u Glavnhom gradu irslgj koncentracije sumpor dioksida, kao
jednatasovne srednje i srednje dnevne vrijednosti su hi&ajno ispod propisanih
imisionih granénih vrijednosti.

2. AZOT DIOKSID NO»

Sumarni statistki podaci, koncentracije azot dioksida, (kao jethsmvne srednje i
srednje godisnje vrijednosti) na svih Sest loka(pja jedna u gradskim opsStinama Tuzi i
Goluboveci icetiri na prometnim raskrsnicama u Podgorici) sunpatsane u odnosu ha:

« propisane gratine vrijednosti za jedi@sovne srednje vrijednosti (209m°, ne
smije se prekordti viSe od 18 puta u toku godine) i srednje gopiswrijednosti
(40ug/md).

Na lokacijama, u centrima gradskih opstineiTi Golubovci, sve vrijednosti azot
dioksida, predstavljene kao jediasovne i srednje godiSnje tokom sietiri mjerna
ciklusa (28 dana mjerenjacetiri sezone) su bile ispod propisanih géait vrijednosti.

Na raskrsnici ul.K.Nikole i C.Serdara petria&ed trznog centra Delta City trinaest,
na raskrsnici ul.l.Crnojeva i 19 decembra jedna jedfasovna srednja vrijednost, je bila
iznad propisane grafne vrijednosti.

Srednje vrijednosti svih izvrSenih mjerenpotadioksida, na ovéetiri raskrsnice u
Glavnom gradu, su bile iznad propisane norme edngn godiSnju vrijednost.

3.LEBDECE CESTICE PMq

Za ocjenu kvaliteta vazduha u 2014/15 godini dbra su mjerenja koncentracija
lebdeih cestica (P|\40) sa Sest mjernih mjesta u Glavnom gradu.
* Na lokaciji, centar gradske opstine Tuzi trinagstsjih dnevnih vrijednosti PM je
bilo iznad GV.
» Na lokaciji, centar gradske opsStine Golubovci pgetdsjih dnevnih vrijednosti PM
je bilo iznad GV.
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* Na lokacijama, ras.ul.K.Nikole i C.Serdara pet, kamhog centra Delta City trinaest ,
na raskrsnici ul.\Purovica i 19 decembra pet i u Zagarj na raskrsnici
ul.V.burovi¢a i Piperske ulice dvije srednje dnevne vrijednB&fi, su bile iznad GV.

e lzragunati 90.4 percentil PM cestica, na svim pet lokacija u Glavhom gradu
(28 dana mjerenja tetiri ciklusa) takde prelazi gragnu vrijednost (na raskrsnici
ul.V.burovica i Piperske ulice je ispod propisane g&ami vrijednosti od 50

ug/nt) .
5.0ZON O;

Za razliku od primarnih zatigu¢ih materija, koje se emituju direktno u vazduh,
prizemni (troposferski) ozon g(D se formira sloZzenim hemijskim reakcijama, tenjega

uticu emisije njegovih prekursora, kao Sto su azotrsidk(poznati kao NQ koji
ukljucuju NO i NOZ) i nemetanska lakoisparljiva organska jedinjenja reakcije

inicirane su su¥evim zraenjem.
Sve izmjerene vrijednosti 0zona, tokom setiri sedmodnevna ciklusa u periodu
ljeto-proljece 2014/15 su bile ispod propisane ciljne vrijednost

6.UGLJEN MONOKSID CO

Sve maksimalne osmiasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksnda,
svim mjernim mjestima tokom 2014/15 godine su h#pod propisanih graémih
vrijednosti.

7.BENZEN CeHsg

Na svih Sest lokacija, srednje vrijedn@vih 28 dana mijerenja, su bile ispod
propisane gratine vrijednosti od 5 pg/m

8. SADRZAJ TESKIH METALA U PM 1,

Na svih Sest lokacija, srednje vrijednosti sadrbdgava, kadmijuma, arsena i nikla
u PMy, svih 28 dana mjerenja su bile ispod propisandmignih-ciljnih vrijednosti.

9.BENZO(a)PIREN
Srednja godisSnja vrijednost benzo(a)pirena na lfikked trznog centra Delta
City je bila iznad propisane ciljne vrijednosti2@15 godinu.

Obradio: IZVRSNI DIREKTOR
Radomir Zujovi ¢,dipl.hem Nada Medenica dipl. ecc.
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